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1 以下の問いに答えよ．
(1) 行列

A =




4 1 0

→2 1 1

0 0 2





が対角化可能かを判定し，対角化可能ならば適当な正則行列 P を用いて対角化し，対角化不可能な
らば不可能性の根拠を示せ．

(2) 以下の n次の正方行列 Anの行列式の値を求めよ．ただし，Anは対角成分が全て 2，対角成分の上
下左右の成分は全て 1，その他の成分は全て 0であるような行列である．

An =




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1 2 1
. . .

...

0 1 2
. . . 0

...
. . .

. . . 2 1

0 · · · 0 1 2





(3) R4 のベクトル

x1 =





1

1

1

1




,x2 =





2

1

→1

1




,x3 =





→1

1

5

1




, y1 =





3

0

1

0




,y2 =





0

2

→1

2




,

について，x1,x2,x3が生成する部分空間を V，y1,y2が生成する部分空間をW とする．以下の問
いに答えよ．
(i) dimV を求めよ．
(ii) dimV ∩W を求めよ．

2 A,B を n次の正方行列，E を n次の単位行列とし，
A2 = A, A+B = E

が成立しているとする．また，行列 A,B を用いて線型写像 f, gを x ∈ Rn に対して
f : Rn → Rn, f(x) = Ax

g : Rn → Rn, g(x) = Bx

と定める．以下の問いに答えよ．
(1) Aの固有値が取り得る値を全て求めよ．
(2) Ker f = Im gであることを示せ．
(3) rankA+ rankB = nであることを示せ．
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1 関数 f(x) = ex について, 以下の問いに答えよ.

(1) f(x)の n次のマクローリン展開における剰余項 Rn を求めよ.

(2) n > 2kなる k ∈ Nに対して, |x| ≤ kのとき
∣∣∣∣
xn

n!

∣∣∣∣ ≤
k2k

2k!
·
(
1

2

)n→2k

を証明せよ.

(3) lim
n→∞

Rn = 0を証明せよ.

2 関数 f(x, y) = e→(x2+2y2) について, 以下の問いに答えよ.

(1) 偏導関数 fx(x, y)と fy(x, y)を求めよ.

(2) f(x, y)の臨界点をすべて求めよ.

(3) f(x, y)の極値をすべて求めよ.

3 関数 f(x, y) = log(
√

x2 + y2)について, 領域
D := {(x, y) ∈ R2 | 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4, x ≥ 0, y ≥ 0}

における重積分 ∫∫

D
f(x, y) dxdy

を求めよ.
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