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2025 年度

一般入試　前期Ａ日程３科目型

物理・化学・生物・地学・国語

問題冊子
（3時間目）

【注意事項】

1 ．試験開始の合図があるまで，問題を見てはいけません。
2．試験時間は，13 時 00 分～ 14 時 00 分の 60 分間です。
3．試験時間中に問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及び解答冊子の汚れ等に気づいた場合は，手を
挙げて監督者に知らせてください。

4．解答用紙は 1枚のみ回収します。解答冊子から解答用紙 1枚を切り取り，解答はすべてそこに記入してく
ださい。

5．志望学科・コースの出題科目以外の解答用紙を提出した場合は無効となります。受験科目を間違えないよ
うに，十分注意してください。

6．物理，地学の解答用紙は両面に解答を記入するようになっていますので注意してください。
7．試験開始の合図があったら，解答用紙に受験地名，受験番号を記入して，解答を始めてください。
8．試験終了の合図と同時に解答をやめてください。

獣医学科一般入試　前期Ａ日程

1 月31日 ３ 時間目

3 時間目
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■出題科目� ●：必須科目　◎：選択必須科目

学部

試験時間
試験科目
掲載ページ

1時間目
（60分）

2時間目
（60分）

3時間目
（60分）

数
学

数
学
ⅠA

地
理

日
本
史

公
共

英
語

物
理

化
学

生
物

地
学

国
語

学科
コース

P. 4
～
P. 6

P. 8
～
P.11

P.12
～
P.16

P.18
～
P.20

P.22
～
P.28

理学部

応用数学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
基礎理学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎
物理学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎
化学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎
動物学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

工学部

機械システム工学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
電気電子システム学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
情報工学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
応用化学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
建築学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎

情報理工学部 情報理工学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎

生命科学部

生
物
科
学
科

バイオサイエンスコース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
生物生産コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
コスメ・食品コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
環境科学コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
医用生物学コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

医療技術学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

生物地球学部
生物地球学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
恐竜学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

教育学部
初等教育学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
中等教育学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ●

経営学部 経営学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

獣医学部
獣医学科 ● ● ◎ ◎ ◎
獣医保健看護学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎

アクティブラーナーズコース ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

　

【スタンダード型】

1 時間目から 3時間目の各科目 100 点の 3科目，合計 300 点満点で判定します。学科・コース別の出題科目
は，下表に示すとおりで，各時間帯から学科・コースの指定する科目を受験してください。必須科目は●，選
択必須科目は◎で示してあります。
※試験時に科目を選択します。

【高得点科目重視型】（獣医学科以外）

高得点の 1科目 100 点を 2倍した 200 点と，その他の解答科目 100 点 2 科目の合計 400 点満点で判定します。

【指定科目重視型】（獣医学科）

数学を 200 点，その他の 2科目を各 100 点の合計 400 点満点で判定します。
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合否結果と入学手続きの注意事項

本学の合否結果は，受験生の皆様が出願されたシステム「Post@net」によって，ホームページ上でお知らせ
します。
以下は入試要項の「出願・受験から合格・入学まで」に記載されていることですが，勘違いや間違いが散見

されます。たとえば，入学手続きの書類が大学から送られてくると勘違いし，期限までに手続きをせず，手続
き締切後に大学に問い合わせをしてくることなどです。この場合は締切後となりますので対応はできません。
手違いのないように，ここであらためて注意事項を記しておきます。
入学手続きにつきましては，入試要項や大学ホームページ「合格者のみなさまへ」に掲載しているマニュアル
にしたがって，おこなってください。
くれぐれも期限内に入学手続きをおこなっていただくようお願いします。

・合格通知書，振込依頼書，手続き関係書類は郵送されません。

・納付金の納入を期日までに行わなかった場合，いかなる場合も入学資格を失います

のでご注意ください。

以下手続きの確認です。

１ ．合格通知書のダウンロード方法
Post@net にログインし，［出願内容の確認］⇒［合否結果照会］⇒［合否照会］⇒［合格通知書ダウンロード］
でダウンロードできます。印刷も可能です。「合格通知書」のダウンロード期間は，合格発表日午前 10：00
より令和 ７年 ３月 ３１ 日までです。
※アパート等の契約などで必要な場合がありますので，必ずダウンロードしてください。

２．振込依頼書のダウンロード方法
Post@net にログインし，［出願内容の確認］⇒［入学手続］⇒留意事項に同意後，自分が手続きする入
試区分の［支払い］ボタンを押す⇒支払い内容の選択画面が表示され，ダウンロードする振込依頼書を選
択して，［次へ］⇒［振込依頼書印刷］で印刷 ⇒ 金融機関に持参し納入してください。
本入試の納付金納入期日については，以下のとおりです。

一次手続き締切日：令和 ７年 ２月 ２１ 日（金）　（全学科）
二次手続き締切日：令和 ７年 ３月 １０ 日（月）　（獣医学科以外の学科）
二次手続き締切日：令和 ７年 ２月 ２７ 日（木）　（獣医学科）

※納付金の納入を期日までに行わなかった場合，入学辞退したものとみなします。
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＜物　 　理＞［物－ 1］

次の文章の（　①　）～（　⑩　）に適切な語句，数値，文字式を入れよ。なお，解答欄の 

〔　　〕の中には適切な単位（記号）を記せ。

（ 1 ）　剛体に力がはたらいているとき，この力の大きさと，ある点 O からこの力の作用線におろ

した垂線の長さの積を，点 O のまわりの（　①　）という。図のように，点 O を回転軸とする

長さ L〔m〕の軽い剛体棒のもう一端の点 P に，大きさ F〔N〕の力がその作用線と OP を通る

直線となす角 iの向きに加えられたとき，点 O のまわりの①の大きさは（　②　）となる。

F
i

L

P
i

O

（ 2 ）　電場（電界）中で電荷が点 A から点 B に移動するとき，静電気力が電荷にする仕事はそれ

ぞれの点における静電気力による（　③　）の差に等しい。強さ 2.0# 102 V/mの一様な電場

の中に置かれた 4.0# 10-7 Cの点電荷が，電場の向きにそって 0.50 mの距離をゆっくり移動す

るとき，静電気力が電荷にする仕事は（　④　）である。

（ 3 ）　気体の体積を一定に保ったまま行う状態変化を（　⑤　）という。このとき，体積が変化し

ないため，気体が外部にする仕事は（　⑥　）である。また，気体の圧力を一定に保ったまま

行う状態変化を（　⑦　）という。このとき，体積変化を DV〔m3〕とすると，圧力 p〔Pa〕は

一定のため，気体が外部にする仕事は（　⑧　）で表される。

（ 4 ）　金属の表面に紫外線のような波長の短い光を当てると，電子が飛び出してくる。この現象を

（　⑨　）という。光の粒子性を示す現象であり，光の粒子を光子（光量子）という。振動 

数 o〔Hz〕の光の光子 1 個のエネルギーは（　⑩　）と表される。ただし，プランク定数を 

h〔J･s〕とする。

1
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［物－ 2］

質量M〔kg〕の小球 1 の左側にばね定数 k〔N/m〕の軽いばねをとりつけ，なめらかな水平面上

に静止させる。小球 1 の左側から，質量m〔kg〕の小球 2 を速さ v0〔m/s〕で右向きに進ませると，

小球 2 がばねと接触し，ばねを押し縮めると同時に小球 1 も動き出した。しばらくすると小球 1 の

速さと小球 2 の速さが等しくなり，そのときばねの縮みが最大となった。その後，ばねが自然の長

さにもどり，小球 2 はばねから離れた。小球 1 と小球 2 は同一直線上を運動するものとして，以下

の問いに答えよ。なお，必要な記号があれば各自で定義し，答えを導く過程も記述せよ。

（ 1 ）　ばねの縮みが最大となったときの小球 1 の速さを求めよ。

（ 2 ）　ばねの縮みの最大値を求めよ。

（ 3 ）　小球 2 がばねから離れた直後の，小球 1 および小球 2 の速さを求めよ。

2
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図 1 のように，極板の面積 S〔m2〕，極板 A，B の間隔 4d〔m〕，極板間が真空の平行板コンデン

サーがあり，極板 A，極板 B にはそれぞれ電気量-Q〔C〕，+Q〔C〕の電荷が蓄えられている。

極板 A を接地し，電位を 0 Vとする。また，Q> 0 とする。両極板に垂直に，図の向きに x軸をとり，

これが極板 A と交わる点を原点 O とし，真空の誘電率を f0〔F/m〕として，以下の問いに答えよ。

ただし，両極板の形状は同一で，その面積は十分に広く，極板の間隔は十分に小さいものとする。

なお，必要な記号があれば各自で定義し，答えを導く過程も記述せよ。

（ 1 ）　コンデンサーの電気容量を求めよ。

次に，極板と同じ面積で厚さ d〔m〕の金属板を，図 2 のように，極板間に平行に挿入した。

（ 2 ）　金属板を挿入後のコンデンサーの電気容量を求めよ。

（ 3 ）　極板間の位置 x〔m〕での電位をV〔V〕としたとき，横軸に x〔m〕，縦軸に電位V〔V〕を

とったグラフを，0E xE 4dの範囲で描け。

（ 4 ）　金属板をコンデンサーから引き抜いたとき，引き抜く力のする仕事を求めよ。

極
板
A

極
板
B

O

4d

x

図 1

金
属
板

O

2dd d

x

図 2

3
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このページには問題はありません。

7

2025-smash-前期A-2日目-3時限目-物理-問題.indd   72025-smash-前期A-2日目-3時限目-物理-問題.indd   7 2024/11/29   10:51:502024/11/29   10:51:50



8

化

学

次の表は物質の分離・精製法についてまとめたものである。後の問いに答えよ。

分離・精製法 名称 例

液体とそれに溶けない固体の混合物から，ろ紙などを用いて固体を 
分離する操作

（　①　） A

液体と他の物質の混合物を加熱して発生する蒸気を冷却し，再び液体
として分離する操作

（　②　） B

液体の混合物を，沸点の差を利用して複数の成分に分離する操作 （　③　） C

固体が直接気体になる性質を利用して，物質を分離する操作 （　④　） D

少量の不純物を含んだ結晶を適当な溶媒に溶かし，温度による溶解度の
変化や溶媒を蒸発させることなどにより，純粋な結晶を得る操作

（　⑤　） E

目的の物質が含まれる混合物に，その物質をよく溶かす溶媒を加えて
溶かし出し，分離する操作

（　⑥　） F

（ １ ）　（　①　）～（　⑥　）にあてはまる分離・精製法の名称を（ア）～（カ）から選び，記号で

記せ。ただし，同じ記号を複数回用いてはならない。

（ア）　再結晶　　　（イ）　抽出　　　（ウ）　蒸留　　　（エ）　昇華法　　　

（オ）　分留　　　　（カ）　ろ過

（ ２ ）　A ～ F にあてはまる分離・精製法の例を（ア）～（カ）から選び，記号で記せ。ただし，

同じ記号を複数回用いてはならない。

（ア）　少量の硫酸銅（Ⅱ）五水和物を含む硝酸カリウムから，硝酸カリウムを取り出す

（イ）　塩化ナトリウムとナフタレンの混合物からナフタレンを取り出す

（ウ）　原油から重油・軽油などの成分を取り出す

（エ）　海水から純粋な水を取り出す

（オ）　塩化銀の沈殿を含む水溶液から塩化銀の沈殿を取り出す

（カ）　すりつぶした大豆から，溶媒にヘキサンを使って大豆油を取り出す

1

＜化　 　学＞［化－ 1］
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電池に関する次の文章を読み，後の問いに答えよ。ただし，原子量は Zn：65 .4，Cu：63 .5，

ファラデー定数は 9.65#104 C/mol とし，流れた電気量はすべて電極での反応に使われたものと

する。

銅 Cu板を硫酸銅（Ⅱ）CuSO4 の水溶液に浸したものと，亜鉛 Zn板を硫酸亜鉛 ZnSO4 の水溶液に

浸したものを，両溶液が混ざらないように素焼き板で仕切り，電池を作成した。この電池を放電 

したところ，一方の電極の質量は 0.327 g 減少した。

（ １ ）　この電池の名称を（ア）～（エ）から選び，記号で記せ。

（ア）　空気亜鉛電池　　　（イ）　ボルタ電池　　　（ウ）　ダニエル電池　　　（エ）　燃料電池

（ ２ ）　放電時，正極と負極で起こる反応を，電子 e－ を用いたイオンを含む化学反応式（イオン 

反応式）でそれぞれ記せ。

（ 3 ）　放電時，素焼き板を通って移動する主なイオンを（ア）～（オ）から 2 つ選び，記号で記せ。

（ア）　H+　　　（イ）　Cu2+　　　（ウ）　SO42－　　　（エ）　Zn2+　　　（オ）　OH－

（ 4 ）　この電池の放電した電気量〔C〕を求めよ。ただし，答は有効数字 3 桁で記せ。

2

［化－ 2］
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金属の結晶構造に関する次の文章を読み，後の問いに答えよ。ただし，鉄の原子量は 56，アボガ

ドロ定数は 6.0#1023/mol， 2=1 .4， 3=1 .7，（2.9）3=24 とし，答は有効数字 2 桁で記せ。

鉄は，図のような体心立方格子の結晶構造をとる。その単位格子の 1 辺の長さは 2.9#10－8 cm で

ある。体心立方格子では，立方体の各頂点と中心に原子が配列し，格子中の原子の数は全部で

（　①　）個である。

（ １ ）　（　①　）に最も適する数を記せ。

（ ２ ）　単位格子の 1 辺の長さを l〔cm〕として，原子半径 r〔cm〕を，lを用いて記せ。

（ ３ ）　鉄原子の直径 d〔cm〕を求めよ。

（ 4 ）　結晶格子中に含まれる鉄原子の質量〔g〕と，この結晶の密度〔g/cm3〕をそれぞれ求めよ。

3

［化－ 3］
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芳香族炭化水素に関する次の文章を読み，後の問いに答えよ。

分子式 C8H10 で表される芳香族炭化水素は A ～ D の 4 種類の異性体が存在する。それらを過マン

ガン酸カリウム水溶液で酸化した。A の酸化物 E は加熱すると容易に脱水された。C の酸化物 F は

ペットボトルの原料であった。D の酸化物 G は A，B，C の酸化物に比べて炭素数が 1 つ少なかった。

（ １ ）　A，B，C，D の構造式を例にならって記せ。

例

CH CH3

CH3
CH3

（ 2 ）　E，F，G の名称を記せ。

4
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次の文章の（　①　）～（　⑳　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

・生物に現れる色や形，大きさなどの特徴は（　①　）とよばれ，多くの場合，遺伝子に記録され

た遺伝情報によって決まる。有性生殖を行う生物では，形や大きさが同じ染色体が 2本ずつあり，

このような染色体を（　②　）という。染色体上の遺伝子の位置を（　③　）といい，相対する

（　③　）には，同じ（　①　）に関わる遺伝子が存在している。これらの遺伝子を（　④　）

といい，この組合せを（　⑤　）という。

・ヒトの眼は（　⑥　）を通して網膜上に外界の像を投影するが，網膜上には（　⑦　）と

（　⑧　）の 2種類の視細胞が存在している。（　⑦　）は明るい所ではたらき，色の識別に関わ

る。（　⑧　）はうす暗い所ではたらき，色の識別には関わらない。また，網膜上には，視細胞

が分布せず光を受容できない（　⑨　）とよばれる部分がある。眼に入る光の量は，虹彩にある

筋肉のはたらきで瞳孔の大きさを変えることで調節している。遠近調節では，毛様筋と（　⑩　）

のはたらきで（　⑥　）の厚さを調節して，焦点を合わせている。

・動物の卵に蓄積されて発生に影響を与える，母方の遺伝子由来の（　⑪　）やタンパク質を

（　⑫　）という。ショウジョウバエの発生では，ビコイドとナノスという遺伝子の（　⑪　）

が（　⑫　）として胚の前後軸の形成にはたらいている。前後軸にそって体節が形成されるとき

にはたらく遺伝子をまとめて（　⑬　）という。その後，体節ごとに特有の器官を形成するのに

はたらく調節遺伝子を（　⑭　）遺伝子という。植物の花器官の形成は， 3つのクラスの

（　⑭　）遺伝子の組み合わせによって調節されており，このような花器官の形成を説明する分

子機構を（　⑮　）モデルという。

・ある地域に生息する同じ種からなる個体のまとまりを（　⑯　）という。同じ地域に生息するさ

まざまな種の（　⑯　）のあつまりを（　⑰　）といい，お互いに複雑な関係にある。例えば，

タンポポがミツバチに蜜を与えるかわりに花粉を運んでもらうような，お互いに利益となる関係

を（　⑱　）とよぶ。一方で，ナマコの消化管に隠れるカクレウオのように，片方の種だけが利

益を受ける（　⑲　）という関係もある。そして，シカやイノシシと，そのからだの表面につい

て血液から栄養を得るダニとの関係のような，片方が利益を得て，片方が損をするような関係を

（　⑳　）という。

1

［生－ 1］ ＜生　 　物＞
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次の文章を読み，後の問いに答えよ。

ヒトの耳には，空気の振動である音波を受け取る聴覚器がある。外耳道を伝わってきた音波はま

ず，（　①　）を振動させる。（　①　）の振動は，
（ア）
中耳の耳小骨により内耳の（　②　）に伝え

られ，（　②　）内のリンパ液を介して（　③　）を振動させる。（　③　）の上にある（　④　）

には，おおい膜に接触した感覚毛をもつ（　⑤　）があり，（　③　）の振動によって感覚毛が曲

がると（　⑤　）に電気信号が発生し，
（イ）
大脳にある聴覚野に伝えられ，そこで聴覚が生じる。

（ 1）　文章中の（　①　）～（　⑤　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

（ 2）　次の図は，内耳にある平衡受容器の拡大である。破線で囲んだ（X），（Y）の名称は何か，

それぞれ答えよ。また，それぞれの機能について簡潔に説明せよ。

（X）

（Y）

（ 3）　下線部（ア）について，耳小骨は内耳に振動を伝える以外にどのような機能があるか，簡潔

に説明せよ。

（ 4）　下線部（イ）について，聴覚野の領域はどこか，次の図の中の（a）～（e）から 1つ選び，

記号で答えよ。

（a）

（b）（c）

（d） （e）

小脳
延髄

2

［生－ 2］
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次の文章を読み，後の問いに答えよ。

細胞膜は，特定の物質を細胞内に取り込んだり，細胞外に排出したりする（　①　）という性質

を持っている。細胞内外の物質の濃度の差（濃度勾配）に従って，拡散によって物質が輸送される

（　②　）と，濃度勾配に逆らって物質を輸送する（　③　）がある。（　③　）を担うタンパク質

として，ナトリウムポンプがある。ナトリウムポンプは，ATPのエネルギーを使って，濃度勾配

に逆らって，細胞内からナトリウムイオンを排出し，カリウムイオンを細胞内に取り込んでいる。

この結果，細胞内のナトリウムイオン濃度は細胞外よりも低く，カリウムイオン濃度は細胞外より

も高く維持されている。

神経系の情報伝達を担うニューロン（神経細胞）では，細胞膜の内外の電位差（膜電位）が

-60 mV～-70 mVに維持されている。ニューロンが刺激されていないときの膜電位を（　④　）

という。ニューロンの一部を刺激すると，膜電位は 1ミリ秒ほどの間に負から正の値になった後，

（　④　）に戻る。この膜電位の変化を（　⑤　）といい，（　⑤　）が発生することを興奮という。

下の図はニューロンの膜電位の変化を示したものである。

（ア）

（mV）

0

－70

（イ）（ウ） （エ）

電
　
位

時　間

0 2 （ミリ秒）

（ 1）　文章中の（　①　）～（　⑤　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

（ 2）　図中（ア）の時間帯で，膜電位が負の値に維持されている直接的な理由として適切な記述を

次の（a）～（c）の中から 1つ選び，記号で答えよ。

（a）　ナトリウムポンプが，細胞内外のナトリウムイオン濃度を高めるから。

（b）　電位非依存性カリウムチャネルが，細胞内外のカリウムイオン濃度差を利用して細胞か

らカリウムイオンを排出するから。

（c）　電位依存性ナトリウムチャネルが，細胞内外のナトリウムイオン濃度差を利用して細胞

にナトリウムイオンを取り込むから。

3

［生－ 3］
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（ 3）　ニューロンが受けた刺激は，電位の変化として伝わり，図中（イ）の時間帯のような膜電位

の上昇を起こす。この時，細胞膜でのナトリウムイオンとカリウムイオンの細胞への出入りに

ついて適切な記述を次の（a）～（d）の中から 1つ選び，記号で答えよ。

（a）　電位非依存性ナトリウムチャネルが閉じて，ナトリウムイオンの細胞外への排出が止ま

る。

（b）　電位依存性ナトリウムチャネルが開いて，大量のナトリウムイオンが細胞内に流れ込む。

（c）　電位非依存性カリウムチャネルが閉じて，カリウムイオンの細胞外への排出が止まる。

（d）　電位依存性カリウムチャネルが開いて，大量のカリウムイオンが細胞内に流れ込む。

（ 4）　図中（ウ）の時間帯のように膜電位が下がるのは，チャネルのどのような働きによるものか，

「電位依存性ナトリウムチャネル」と「電位依存性カリウムチャネル」という語句を使って簡

潔に説明せよ。

（ 5）　図中（エ）の時間帯では，興奮を起こすことができなくなっている。この時期を何というか，

答えよ。

［生－ 4］
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［生－ 5］

次の文章を読み，後の問いに答えよ。

生物の体を構成する細胞は，（　①　）とタンパク質を主要な構成成分とする
（ア）
細胞膜に包まれ

た構造をしている。真核細胞には，核やゴルジ体など，原核細胞にはみられない様々な細胞小器官

が存在する。真核細胞の核以外の部分である（　②　）には，呼吸によってエネルギーを取り出す

はたらきを行うミトコンドリアがある。また，真核細胞のうち，植物細胞の（　②　）には，光エ

ネルギーを吸収して光合成を行う葉緑体があり，植物細胞の細胞膜の外側には（　③　）がある。

ミトコンドリアと葉緑体は，それぞれ，
（イ）
原始的な真核生物に原核生物が取り込まれ，共生する

ことによって生じたと考えられている。真核生物の中から，葉緑体を獲得した藻類が出現して繁栄

したことで，
（ウ）
大気中の酸素濃度が上昇し，オゾン層が形成され，生物が陸上に進出して生活で

きる環境が整い，多種多様な生物が出現した。

（ 1）　文章中の（　①　）～（　③　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

（ 2）　下線部（ア）に関して，細胞膜や細胞小器官の膜などの生体膜を構成するタンパク質が，膜

内を比較的自由に動くことができる構造様式を何というか，答えよ。

（ 3）　下線部（イ）について，ミトコンドリアおよび葉緑体になったと考えられている原核生物は

何か，それぞれ答えよ。

（ 4）　生物の進化において，ミトコンドリアと葉緑体とでは，どちらが先に誕生したと考えられる

か，答えよ。また，その根拠を簡潔に説明せよ。

（ 5）　下線部（ウ）に関して，生物が陸上で生活できる環境の形成における，オゾン層のはたらき

について，簡潔に答えよ。

4
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月に関する以下の各問に答えよ。

（ 1）　月までの平均距離は約 38 万 kmであり月の視直径 iは約 31 分角である（1分角は 1度の 60

分の 1）。視直径の角度は小さいので，視直径 iをラジアン（弧度法）で表した時，月までの距

離を rとすれば，実直径 Dは D]riと近似できる。月の実直径 Dを有効数字 2桁で求めよ。

視直径 i

月までの距離 r

実直径 D

図：地球（目）から見た月と，月までの距離 r，視直径 iおよび実直径 D

の関係

（ 2）　クレーターは小天体が月面などに衝突して形成された丸く窪んだ地形であり，月面にクレー

ターが存在するということを初めて認識したのは，ガリレオ・ガリレイであり，望遠鏡を用い

た観測によって成された。月面のクレーターの大きなものは，たとえばコペルニクスクレー

ターでは直径 93 km程度である。人間の肉眼の視力 1.0 は 1 分角をギリギリ見分ける能力があ

る。コペルニクスクレーターの視直径を計算し，肉眼で見て，人間がクレーターを認識するこ

とが難しいことを簡潔に説明せよ。

（ 3）　現在ではクレーターは月面に多くの隕石・小天体が衝突した痕跡であることが分かっている。

一方で地球にはそのような痕跡はあまり多く残っていない。この理由について簡潔に説明せよ。

（ 4）　月の起源として，原始地球に火星程度の大きさの原始惑星が衝突し，その際に飛散した比較

的軽いマントル物質から月ができたとする説が有力である。この説の名称を答え，この説が有

力である理由について簡潔に説明せよ。

1

地

学

＜地　 　学＞［地－ 1］
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次の図は，ある地層の断面を示したものである。以下の各問に答えよ。

ＡＡ

ＦＦＦＦ

ＢＢ

ＧＧ

ＣＣＣＣ

ＨＨ

ＤＤＤＤＤＤ
ＩＩ

ＥＥ ＥＥ

ＪＪ
ＪＪ

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ地層

Ｆ Ｇ火成岩

Ｈ断層

Ｉ Ｊ不整合

（ 1）　この場所での地層A〜 E，火成岩 F，G，断層H，不整合 I，J の形成過程を，古い順にア

ルファベット記号で記せ。なお，この地域では地層の逆転はなく，断層には水平方向のずれは

ないものとする。

（ 2）　地層A，C，Dから見つかる化石として適切な組み合わせを（ア）～（エ）から一つ選べ。

地層A 地層 C 地層D

（ア） アンモナイト アノマロカリス ビカリア

（イ） フズリナ 三葉虫 ストロマトライト

（ウ） フズリナ アンモナイト 三葉虫

（エ） ビカリア フズリナ モノチス

（ 3）　火成岩 Gは花崗岩であった。含まれる鉱物から放射年代測定により絶対年代を求めること

ができる。火成岩 Gの放射年代測定に用いるのに適した鉱物と元素の組み合わせを一つ答え

よ。また，その測定法の特徴を半減期に着目して簡潔に述べよ。

2

地

学

［地－ 2］
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下の図は，大気と固体地球および海洋との間での炭素の蓄積と循環を示す。後の問いに答えよ。

化石燃料
の使用 海水・海洋生物相 

・海底堆積物

大気・海洋間
のガス交換

40450

土地利用
の変化

大気 870

呼吸や
山火事

陸上植物
の光合成

蒸発降水
火山
噴火

0.1 0.3
1.5 142 1.6

9.4 77.6 79.5136.7

図：大気と固体地球および海洋との間での炭素の蓄積と循環を示す。四角で囲った数

値はそれぞれの部分における蓄積量（単位は炭素換算で 10 億トン），矢印に付随して

いる数値は年間の移動量（単位は炭素換算で 10 億トン毎年）。

（ 1）　大気における炭素の出入りが現在と同様のまま続くとすると，大気中の炭素の量が現在の倍

になるのは何年後か，有効数字 2桁で答えよ。

（ 2）　A君はこの図を見て以下のように考えた。

===============================================================

大気中にある炭素（主に二酸化炭素）の 1年あたりの増減を考えると，増加分の合計に占める

化石燃料の使用の割合はたったの約 4 % なので，大気中の二酸化炭素の増加を人間の活動の

せいと決めつけるのはおかしいのではないか。

===============================================================

この考えについて，あなたの意見を論理立てて簡潔に述べよ。賛成の立場でも反対の立場でも

構わない。

3

［地－ 3］

地

学
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語

漢 字 に 関 す る 次 の 問 い に 答 え よ 。

問 一 、 ① ～ ⑤ の 傍 線 部 の カ タ カ ナ を 漢 字 に 改 め 、 楷 書 で 大 き く 丁 寧 に 記 せ 。

①　 高 い タ イ キ ュ ウ 性 を も つ 木 材 。　　　　　　　 ②　 ホ コ サ キ が 向 く の を 避 け る 。

③　 ゲ ン カ ン 先 で 立 ち 話 を す る 。　　　　　　　　 ④　 ミ チ バ タ に 野 草 が 生 え て い る 。

⑤　 無 遅 刻 、 無 欠 席 で カ イ キ ン 賞 を も ら っ た 。

問 二 、 ① ～ ⑤ の 傍 線 部 の 漢 字 の 読 み を 平 仮 名 で 記 せ 。

①　 代 替 の 案 を 示 す 。　　 ②　 草 木 が 繁 茂 し て い る 。

③　 柔 和 な 人 柄 。　　　　 ④　 こ の 計 画 の 一 翼 を 担 う 人 物 。

⑤　 批 判 を 甘 受 す る 。

一

＜ 国 　  　 語＞
［国－ 1］
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次 の 文 章 を 読 み 、 後 の 問 い に 答 え よ 。

将 棋 の 世 界 で は 、 コ ン ピ ュ ー タ が プ ロ の 棋 士 を 超 え る こ と は な い と 20 世 紀 に は 考 え ら れ て い た 。 コ

ン ピ ュ ー タ で あ れ ば 、 全 て の 手 を 読 む こ と に よ っ て 、 ど の 手 が 最 善 手 か を 判 断 で き る は ず で あ る 。 た

だ し 、 そ の 全 て の 手 の 組 合 せ を 考 え る と 、 天 文 学 的 な 数 字 と な っ て し ま う 。 た と え ば 処 理 能 力 が 優 れ

た コ ン ピ ュ ー タ で あ っ て も 、 全 て の 組 合 せ を 読 む こ と は 不 可 能 で あ り 、 そ れ は 、 今 の ２ ０ ２ ０ 年 代 の

コ ン ピ ュ ー タ で も 同 じ で あ る 。

し か し 、 今 、 コ ン ピ ュ ー タ は プ ロ の 棋 士 よ り も 強 い 。 そ れ は な ぜ か と い う と 全 て の 手 を 読 ま な い か

ら で あ る 。 コ ン ピ ュ ー タ の 処 理 能 力 は 昔 に 比 べ れ ば 格 段 に 上 が っ て き て い る た め 、 終 盤 で あ る と か 詰

将 棋 で あ れ ば 、 全 て の 手 を 読 む と い う 戦 略 に よ っ て 最 善 手 を 見 つ け る こ と が で き る が 、 序 盤 や 中 盤 で

は 、 考 え ら れ る 手 の 組 合 せ が 膨 大 に な る た め 、 全 て の 手 を 読 む こ と が で き な い 。

こ れ を 安 全 に 置 き 換 え る と 、 こ う で あ る 。 安 全 の た め の 対 策 と し て 、 問 題 が 生 じ た ら ど う す べ き か

の 手 順 を 決 め 、 マ ニ ュ ア ル 化 す る 。 シ ス テ ム が 複 雑 に な る と 単 純 で は な く 、 例 外 的 な ケ ー ス が 出 て く

る 。 さ ま ざ ま な ケ ー ス に よ っ て 対 応 の 仕 方 が 異 な る 。 そ の 度 に 新 た な 手 順 を 考 え 、 マ ニ ュ ア ル に 付 け

加 え て い く 。 こ れ を や っ て い て は キ リ が な い 。 こ の 考 え は Safety-

Ⅰ

で あ り 、 そ こ に は 限 界 が あ る 。

大 学 入 学 共 通 テ ス ト で は い ろ い ろ な 場 面 が 想 定 さ れ 、 そ の 場 合 に ど う 対 応 す べ き か が マ ニ ュ ア ル に

書 か れ て い る 。 想 定 さ れ る 場 面 が 増 え る と マ ニ ュ ア ル は ど ん ど ん 増 え て い く 。 全 国 一 斉 に 同 じ 条 件 で

行 う と い う 公 平 性 を 担 保 す る た め に こ う な っ て し ま う 。 マ ニ ュ ア ル が 膨 大 化 し 、 そ れ に 精 通 し て ど の

よ う な 場 合 に も 適 切 に 対 処 で き る の は 達 人 の 域 に 達 し つ つ あ る 。 限 界 に 近 づ い て い る 。

で は 、 コ ン ピ ュ ー タ は ど う し て い る か 。 こ れ ま で の プ ロ の 棋 譜 （ 指 し た 手 の 記 録 ） を 情 報 と し て ど

の 手 が 最 善 で あ る か を 考 え る よ う に な っ た 。 過 去 の 棋 譜 を 情 報 と し て 確 率 的 に こ の 手 が い い だ ろ う と

予 測 し て い る 。 「 全 て の 手 を 読 む 」 場 合 は 、 絶 対 的 な 最 善 手 を 見 つ け 出 す 方 略 に な っ て い る が 、 「 全 て

の 手 を 読 ま な い 」 戦 略 で は 、 確 率 的 に ど の 手 が よ い か を 見 つ け 出 し て お り 、 そ れ が う ま く い く こ と に

つ な が っ た 。

こ の 考 え は Safety-

Ⅱ

の 考 え 方 に 似 て い る 。Safety-

Ⅰ

で は ミ ス を ひ と つ も な い よ う に す る 、 つ ま り

常 に 最 善 手 を 指 し て い く こ と を め ざ す 。 一 方 、 現 在 の 人 工 知 能 が 序 盤 や 中 盤 に と っ て い る 戦 略 は

Safety-

Ⅱ

で あ る 。 こ れ ま で の 棋 譜 を 参 考 に す る と い う の は 、 う ま く い っ た 事 例 か ら 学 習 す る よ う な

も の で あ る 。

コ ン ピ ュ ー タ は 何 が 最 善 な の か を 判 断 す る た め に 、 将 棋 で は 評 価 値 と い う も の を 算 出 し 、 そ れ が

も っ と も 高 い と こ ろ の 手 を 選 択 し て い く 。 リ ス ク と ベ ネ フ ィ ッ ト を 算 出 し 、 ど の 程 度 ベ ネ フ ィ ッ ト が

高 い か を 計 算 す る と 考 え て よ い だ ろ う 。

Safety-

Ⅰ

で は エ ラ ー が 少 な い こ と を 安 全 だ と し 、Safety-

Ⅱ

で は う ま く い く こ と が 多 い こ と を 安 全

と す る と し た が 、 評 価 値 は こ の 「 う ま く い く こ と が 多 い 」 こ と に 相 当 す る 。 将 棋 は 限 ら れ た 盤 面 で 定

め ら れ た 駒 だ け で 行 う 閉 じ た 世 界 で あ る た め 、 評 価 値 を 算 出 す る こ と が で き る 。 現 実 の 世 界 の 仕 事 や

作 業 場 面 で は 要 因 が 多 す ぎ る た め 、 将 棋 の Ａ Ｉ の よ う に 評 価 値 を 算 出 で き る わ け で は な い が 、 仮 に そ

れ が 算 出 で き る よ う に な れ ば 、 そ れ が Safety-

Ⅱ

の 新 た な 指 標 と な り 得 る だ ろ う 。

安 全 に 対 す る 考 え 方 の Safety-

Ⅰ

に は 限 界 が あ る 。 コ ン ピ ュ ー タ で 将 棋 の 全 て の 手 を 読 も う と す る

二
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こ と に 近 い 。Safety-

Ⅰ

で は 事 故 や エ ラ ー を 出 さ な い よ う に 、 あ ら ゆ る 場 合 を 想 定 し て 、 ど う 対 処 す

べ き か を 決 め て い く こ と が 求 め ら れ る 。 対 処 の ル ー ル を 全 て の 場 合 に 応 じ て 決 め る 。 膨 大 な マ ニ ュ ア

ル に な り 、 人 間 は た だ そ の マ ニ ュ ア ル に 決 め ら れ た こ と を 忠 実 に 実 行 す る こ と だ け が 求 め ら れ る が 、

残 念 な が ら そ れ で は う ま く い か な い 。

Ａ 、 人 間 が 持 っ て い る 柔 軟 に 対 応 で き る 能 力 を 活
い

か し 、 い ろ い ろ な 場 合 に お け る 対 処 を う

ま く や っ て も ら う よ う に す る 考 え の 方 が 、 建 設 的 で あ る 。 ゼ ロ リ ス ク を 求 め ず 、Safety-

Ⅱ

で の 対 応

が 望 ま れ る 。

外 的 手 が か り は 、 エ ラ ー に 気 づ か せ る も の で あ っ た 。 つ ま り 、 エ ラ ー が 起 こ り そ う だ 、 あ る い は 、

エ ラ ー が 起 こ っ た 、 と 気 づ か せ る も の で あ り 、 エ ラ ー を ゼ ロ に し よ う と す る も の で は な い 。 エ ラ ー が

起 こ る こ と を 前 提 と し て 考 え ら れ る 対 策 で あ る 。 エ ラ ー が 生 じ て も 、 大 き な 被 害 に 至 ら な い よ う に う

ま く こ な せ れ ば よ い （ そ う い っ た 意 味 で は 、 外 的 手 が か り は Safety-

Ⅰ

と い う よ り も Safety-

Ⅱ

の 理 念

に 近 い ） 。

道 路 の 走 行 の 話 を し た が （ 注 １ ） 、 道 路 か ら は み 出 し た ら 自 分 で わ か る 。 し か し 、 現 実 の エ ラ ー は 道

路 か ら は み 出 す 方 向 に 行 っ て し ま っ て い る こ と が わ か ら な い 、 実 際 に は み 出 し て い る の に 気 が つ か な

い 状 況 で あ る 。 そ れ を 外 的 手 が か り で 気 づ か せ 、 う ま く 対 処 し て い く こ と が ヒ ュ ー マ ン エ ラ ー 防 止 に

は 大 切 な の だ 。

第 ７ 章 で 、 外 的 手 が か り に は 制 止 、 防 護 、 修 正 と い う ３ つ の 役 割 が あ る と し た 。 こ れ ら の 役 割 は 、

エ ラ ー が 生 じ る こ と を 前 提 と し て お り 、 ヒ ュ ー マ ン エ ラ ー を ど の 段 階 で 防 ぐ の か の 話 だ っ た 。 そ し て 、

事 故 を 防 ぐ こ と に よ っ て 、 大 き な 被 害 に 至 ら ず 最 終 的 に う ま く い く こ と を ね ら い と し て い る 。

何 度 で も 繰 り 返 そ う 。 ヒ ュ ー マ ン エ ラ ー を な く す こ と は で き な い 。 と く に エ ラ ー を 起 こ し た こ と に

本 人 は 気 づ け な い 。 だ か ら エ ラ ー で あ る こ と に 気 づ か せ て 、 最 終 的 に う ま く い く よ う に な れ ば い い の

で あ る 。

人 間 に 求 め ら れ る の は 、 ヒ ュ ー マ ン エ ラ ー を 絶 対 に し な い こ と で は な い 。 Ｉ Ｔ や Ｄ Ｘ （ 注 ２ ） が 進 展

し た 時 代 で は 、 機 械 の ほ う が 正 確 に 効 率 よ く い ろ い ろ な こ と を こ な し て く れ る 。 機 械 的 な 細 か い 業 務

や 作 業 は 機 械 に 任 せ 、 人 間 は も っ と 大 局 的 な 見 地 か ら 、 想 定 さ れ な い こ と が 生 じ た と き に ど う 対 処 で

き る か が 求 め ら れ て い る と 考 え る 。

（ 松 尾 太 加 志 『 間 違 い 学 』 に よ る 。 一 部 表 記 を 改 め た ）

（ 注 １ ）� 道 路 の 走 行 の 話 を し た が … … 出 題 箇 所 の 前 の 部 分 で 、 自 転 車 を 例 に Safety-

Ⅰ

の 考 え 方 で 安 全 を 考

え る と 、 道 路 状 況 や 運 転 手 の 状 態 な ど 無 数 の 要 因 が あ る た め 、 確 率 的 に 十 分 事 故 が 起 こ り 得 る 旨

を 述 べ て い る 。

（ 注 ２ ）� Ｄ Ｘ … … デ ジ タ ル ト ラ ン ス フ ォ ー メ ー シ ョ ン の 略 。 経 済 産 業 省 の 定 義 に よ れ ば 「 企 業 が ビ ジ ネ ス

環 境 の 激 し い 変 化 に 対 応 し 、 デ ー タ と デ ジ タ ル 技 術 を 活 用 し て 、 顧 客 や 社 会 の ニ ー ズ を 基 に 製 品

や サ ー ビ ス 、 ビ ジ ネ ス モ デ ル を 変 革 す る と と も に 、 業 務 そ の も の や 、 組 織 、 プ ロ セ ス 、 企 業 文 化 ・

風 土 を 変 革 し 、 競 争 上 の 優 位 性 を 確 立 す る こ と 」 で あ る 。

（ 字 数 制 限 の あ る 問 い で は 、 句 読 点 や 記 号 等 を 字 数 に 含 め る ）
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問 一 、 傍 線 部 ア 「 こ う で あ る 」 が 指 す 内 容 を 文 中 か ら 抜 き 出 し 、 そ の 最 初 と 最 後 の 五 字 を 記 せ 。

問 二 、 傍 線 部 イ 「Safety-

Ⅰ

」 と 傍 線 部 ウ 「Safety-

Ⅱ

」 は そ れ ぞ れ ど う い う 考 え 方 か 。 次 の 文 の

Ｘ 、 Ｙ に 当 て は ま る 語 句 を 文 中 か ら 抜 き 出 し て 記 せ 。

「Safety-

Ⅰ

」 は Ｘ を 安 全 と す る 考 え 方

「Safety-

Ⅱ

」 は Ｙ を 安 全 と す る 考 え 方

問 三 、 傍 線 部 エ 「Safety-

Ⅱ

の 新 た な 指 標 と な り 得 る 」 も の と は ど の よ う な も の か 。 文 中 の 語 句 を 用

い て 二 十 五 字 程 度 で 記 せ 。

問 四 、 傍 線 部 オ 「 た だ 」 と 同 じ 用 法 の 例 を （ ア ） ～ （ オ ） の 傍 線 部 か ら 一 つ 選 び 、 記 号 で 答 え よ 。

（ ア ） 何 も 言 わ ず た だ 泣 い て ば か り い る 。

（ イ ） 腕 力 は あ る 、 た だ 気 力 が 足 り な い 。

（ ウ ） そ ん な こ と を し た ら 、 た だ で は 済 ま な い 。

（ エ ） 彼 は た だ の 嘘 つ き だ 。

（ オ ） 休 ん だ の は た だ 一 日 だ け だ 。

問 五 、 Ａ に 当 て は ま る 語 句 と し て 最 も 適 当 な も の を （ ア ） ～ （ カ ） か ら 選 び 、 記 号 で 答 え よ 。

（ ア ） そ れ な の に　　 （ イ ） そ れ で は　　　 （ ウ ） そ れ よ り も

（ エ ） そ れ し か　　　 （ オ ） そ れ も ま た　　 （ カ ） そ れ か ら も

問 六 、 本 文 の 内 容 に 合 致 す る も の を （ ア ） ～ （ オ ） か ら 一 つ 選 び 、 記 号 で 答 え よ 。

（ ア ） プ ロ の 棋 士 よ り コ ン ピ ュ ー タ の 方 が 強 い の は 、 終 盤 や 詰 将 棋 で は 全 て の 手 を 読 ま な い

か ら で あ る 。

（ イ ） 安 全 の た め の 対 策 と し て 、 例 外 的 な 問 題 が 出 て く る た び に し っ か り と マ ニ ュ ア ル 化 す

る こ と が 求 め ら れ る 。

（ ウ ） 将 棋 は 限 ら れ た 盤 面 の 閉 じ た 世 界 だ が 、 現 実 の 世 界 は 要 因 が 多 す ぎ る た め に 将 棋 の よ

う な 評 価 値 を 算 出 す る の は 不 可 能 で あ る 。

（ エ ） 人 間 が 持 っ て い る 柔 軟 な 対 応 能 力 を 活 か す た め に は 、 過 度 に コ ン ピ ュ ー タ に 頼 っ て い

て は な ら な い 。

（ オ ） ヒ ュ ー マ ン エ ラ ー は 必 ず 起 こ る の で 、 そ れ が 大 き な 被 害 に 至 ら な い う ち に 気 づ け る よ

う な シ ス テ ム が 望 ま し い 。
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