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2025 年度

一般入試　前期Ａ日程３科目型

物理・化学・生物・地学・国語

問題冊子
（3時間目）

【注意事項】

1 ．試験開始の合図があるまで，問題を見てはいけません。
2．試験時間は，13 時 00 分～ 14 時 00 分の 60 分間です。
3．試験時間中に問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及び解答冊子の汚れ等に気づいた場合は，手を
挙げて監督者に知らせてください。

4．解答用紙は 1枚のみ回収します。解答冊子から解答用紙 1枚を切り取り，解答はすべてそこに記入してく
ださい。

5．志望学科・コースの出題科目以外の解答用紙を提出した場合は無効となります。受験科目を間違えないよ
うに，十分注意してください。

6．物理，生物，地学の解答用紙は両面に解答を記入するようになっているので注意してください。
7．試験開始の合図があったら，解答用紙に受験地名，受験番号を記入して，解答を始めてください。
8．試験終了の合図と同時に解答をやめてください。

獣医学科一般入試　前期Ａ日程

1 月30日 ３ 時間目
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■出題科目� ●：必須科目　◎：選択必須科目

学部

試験時間
試験科目
掲載ページ

1時間目
（60分）

2時間目
（60分）

3時間目
（60分）

数
学

数
学
ⅠA

地
理

日
本
史

公
共

英
語

物
理

化
学

生
物

地
学

国
語

学科
コース

P. 4
～
P. 6

P. 8
～
P.11

P.12
～
P.16

P.18
～
P.20

P.22
～
P.28

理学部

応用数学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
基礎理学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎
物理学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎
化学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎
動物学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

工学部

機械システム工学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
電気電子システム学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
情報工学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
応用化学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎
建築学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎

情報理工学部 情報理工学科 ● ● ◎ ◎ ◎ ◎

生命科学部

生
物
科
学
科

バイオサイエンスコース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
生物生産コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
コスメ・食品コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
環境科学コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
医用生物学コース ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

医療技術学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

生物地球学部
生物地球学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
恐竜学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

教育学部
初等教育学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎
中等教育学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ●

経営学部 経営学科 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

獣医学部
獣医学科 ● ● ◎ ◎ ◎
獣医保健看護学科 ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎

アクティブラーナーズコース ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ● ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

　

【スタンダード型】

1 時間目から 3時間目の各科目 100 点の 3科目，合計 300 点満点で判定します。学科・コース別の出題科目
は，下表に示すとおりで，各時間帯から学科・コースの指定する科目を受験してください。必須科目は●，選
択必須科目は◎で示してあります。
※試験時に科目を選択します。

【高得点科目重視型】（獣医学科以外）

高得点の 1科目 100 点を 2倍した 200 点と，その他の解答科目 100 点 2 科目の合計 400 点満点で判定します。

【指定科目重視型】（獣医学科）

数学を 200 点，その他の 2科目を各 100 点の合計 400 点満点で判定します。
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合否結果と入学手続きの注意事項

本学の合否結果は，受験生の皆様が出願されたシステム「Post@net」によって，ホームページ上でお知らせ
します。
以下は入試要項の「出願・受験から合格・入学まで」に記載されていることですが，勘違いや間違いが散見

されます。たとえば，入学手続きの書類が大学から送られてくると勘違いし，期限までに手続きをせず，手続
き締切後に大学に問い合わせをしてくることなどです。この場合は締切後となりますので対応はできません。
手違いのないように，ここであらためて注意事項を記しておきます。
入学手続きにつきましては，入試要項や大学ホームページ「合格者のみなさまへ」に掲載しているマニュアル
にしたがって，おこなってください。
くれぐれも期限内に入学手続きをおこなっていただくようお願いします。

・合格通知書，振込依頼書，手続き関係書類は郵送されません。

・納付金の納入を期日までに行わなかった場合，いかなる場合も入学資格を失います

のでご注意ください。

以下手続きの確認です。

１ ．合格通知書のダウンロード方法
Post@net にログインし，［出願内容の確認］⇒［合否結果照会］⇒［合否照会］⇒［合格通知書ダウンロード］
でダウンロードできます。印刷も可能です。「合格通知書」のダウンロード期間は，合格発表日午前 10：00
より令和 ７年 ３月 ３１ 日までです。
※アパート等の契約などで必要な場合がありますので，必ずダウンロードしてください。

２．振込依頼書のダウンロード方法
Post@net にログインし，［出願内容の確認］⇒［入学手続］⇒留意事項に同意後，自分が手続きする入
試区分の［支払い］ボタンを押す⇒支払い内容の選択画面が表示され，ダウンロードする振込依頼書を選
択して，［次へ］⇒［振込依頼書印刷］で印刷 ⇒ 金融機関に持参し納入してください。
本入試の納付金納入期日については，以下のとおりです。

一次手続き締切日：令和 ７年 ２月 ２１ 日（金）　（全学科）
二次手続き締切日：令和 ７年 ３月 １０ 日（月）　（獣医学科以外の学科）
二次手続き締切日：令和 ７年 ２月 ２７ 日（木）　（獣医学科）

※納付金の納入を期日までに行わなかった場合，入学辞退したものとみなします。
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次の文章の（　①　）～（　⑩　）に適切な語句，数値，文字式を入れよ。なお，解答欄の 

〔　　〕の中には適切な単位（記号）を記せ。

（ 1 ）　水平面上を直線運動している物体に，速度と同じ向きに時間 Dt〔s〕の間だけ一定の大きさ

F〔N〕の力を加えたとき，力積の大きさは（　①　）で表される。また，物体が受けた力積は

物体の（　②　）の変化に等しい。

（ 2 ）　電気量の大きさ q1〔C〕および q2〔C〕で与えられる 2 つの点電荷が真空中で距離 r〔m〕だけ

離れているとき，これらの間にはたらく静電気力の大きさは（　③　）で表される。この 

関係を静電気力に関する（　④　）という。ただし，③は q1，q2，r，および④の比例定数 

k〔N･m2/C2〕を用いて表すこと。また，電荷が静電気力を受ける空間には（　⑤　）が生じ

ているという。

（ 3 ）　振動数 100 Hzの音を出す音源が，静止している観測者に向かって速さ 30 m/sで運動して

いるとき，観測者が聞く音の振動数は（　⑥　）である。一方，同じ音源が静止している場合，

音源から速さ 30 m/sで遠ざかっている観測者が聞く音の振動数は（　⑦　）である。ただし，

音速は 340 m/sとする。

（ 4 ）　天然に存在する原子核の中には，ウランやラジウムなど，不安定なものがあり，（　⑧　）

とよばれるエネルギーの高い粒子や電磁波を出しながら，自然に別の原子核に変わっていく。

この現象を（　⑨　）といい，自然に⑧を出す性質を（　⑩　）という。

1

＜物　 　理＞［物－ 1］
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図のように，なめらかに動く断面積 S〔m2〕のピストンのついたシリンダー内に，n〔mol〕の単

原子分子理想気体が密封されている。また，シリンダー内には体積および熱容量の無視できる加熱

装置が取り付けられている。ばね定数 k〔N/m〕の軽いばねの一端がピストンに取り付けられており，

もう一端は壁に固定されている。最初，ピストンはばねの自然の長さの位置で静止しており，その

ときシリンダー底部からピストンまでの距離は L〔m〕となった。シリンダーは水平面上に固定さ

れ，また，シリンダーおよびピストンは断熱されており，外部との間で熱の移動はないものとする。

大気圧を p0〔Pa〕，気体定数を R〔J/（mol･K）〕として，以下の問いに答えよ。なお，必要な記号が

あれば各自で定義し，答えを導く過程も記述せよ。

（ 1 ）　シリンダー内の理想気体の温度を求めよ。

次に，加熱装置からシリンダー内の理想気体に熱量 Q〔J〕をゆっくりと加えたところ，ピストン

は水平方向に平行移動し静止した。そのとき，ばねは自然の長さから d〔m〕だけ縮んだ。

（ 2 ）　ピストンにはたらく力のつり合いを考慮して，シリンダー内の理想気体の圧力を求めよ。

（ 3 ）　ばねの弾性力による位置エネルギーとシリンダー内の理想気体のした仕事が等しいことを利

用して，加えた熱量 Qを d，k，L，p0，Sを用いて表せ。

シリンダー

加熱装置
L

ピストン

ばね
壁

2

［物－ 2］
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図 1 のように，天井の点 P に鉛直下向きに長さ L〔m〕の剛体棒が固定されている。棒の先端の

点 O に長さ L〔m〕の伸縮性のない軽い糸の一端が取り付けられ，もう一端に質量m〔kg〕の小球 B

がつり下げられて，糸が張った状態で小球 B はなめらかな水平面上で静止している。水平面から高

さ L〔m〕のなめらかな台上の位置から，質量M〔kg〕の小球 A を静かにはなしたところ，A と B は

衝突した。重力加速度の大きさを g〔m/s2〕としたとき，以下の問いに答えよ。ただし，棒の太さ

は無視でき，また，A と B は水平方向に弾性衝突し，同一鉛直面内を運動するものとする。なお，

必要な記号があれば各自で定義し，答えを導く過程も記述せよ。

（ 1 ）　A と B が衝突する直前の A の速さを求めよ。

（ 2 ）　A と B が衝突した直後の B の速さを求めよ。

A と B が衝突後，図 2 のように，B は点 O を中心に糸が張った状態で運動し，点 P の位置で棒

と衝突した。

（ 3 ）　B が点 P で棒と衝突するために必要な A の質量Mの条件を，mを用いて表せ。

A
M

L

P

L

O

L

m

B

図 1

P

O

B

図 2

3

［物－ 3］
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このページには問題はありません。

7
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金属の反応性に関する次の文章を読み，後の問いに答えよ。

（　①　）の大きい（ａ）Naは，常温の水と反応して水素を発生しながら溶ける。Mgは常温の 

水とは反応しないが，（　②　）とは反応して水素を発生する。Mgよりも（　①　）の小さい Al，

Zn，Feは，（　②　）とは反応しないが，（　③　）とは反応して水素を発生する。

水素より（　①　）の大きい Al，Zn，Feは，塩酸や硫酸の H+ を（　④　）して水素を発生し 

ながら溶ける。水素より（　①　）の小さい Cu，Hg，Agは，H+ を（　④　）することができない

ため，塩酸や硫酸には溶けないが，硝酸や加熱した濃硫酸のような強い（　⑤　）力をもつ酸とは

反応して溶ける。Al，Fe，Niは濃硝酸には溶けない。これは，金属の表面に緻密な（　⑤　）物の

被膜ができて内部を保護する状態になるからである。このような状態を（　⑥　）とよぶ。

Au，Ptは，硝酸や加熱した濃硫酸にも溶けないが，（ｂ）王水とよばれる（　⑤　）力の非常に 

強い溶液には溶ける。

（ 1 ）　（　①　）～（　⑥　）にあてはまる最も適切な語句を（ア）～（コ）から選び，記号で記せ。

ただし，同じ記号を複数回用いてはならない。

（ア）　イオン化傾向　　（イ）　イオン化エネルギー　　　（ウ）　電気陰性度　　

（エ）　還元　　　　　　（オ）　酸化　　　　　　（カ）　冷水　　　　　　（キ）　熱水

（ク）　高温の水蒸気　　（ケ）　めっき　　　　　（コ）　不動態

（ 2 ）　下線部（ａ）の反応を化学反応式で記せ。

（ 3 ）　下線部（ｂ）の王水は濃硝酸と濃塩酸の混合物である。その体積比を記せ。

1

＜化　 　学＞［化－ 1］
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気体に関する次の問いに答えよ。ただし，原子量は，H：1.00，C：12 .0，N：14 .0，O：16 .0 と

する。気体定数は 8.31#103 Pa・L/（K・mol）とし，気体はすべて理想気体とする。答は有効数字

3 桁で記せ。

（ 1 ）　27 ℃，1.00#105 Pa で，ある気体の体積は 0.600 L である。

（ａ）　温度を一定に保ったままで，この気体の圧力を 3.00#105 Pa にしたときの体積〔L〕を

求めよ。

（ｂ）　圧力を一定に保ったままで，この気体の温度を-73 ℃ にしたときの体積〔L〕を求めよ。

（ｃ）　この気体の温度を 47 ℃，圧力を 2.00#105 Pa にしたときの体積〔L〕を求めよ。

（ 2 ）　空気は，酸素と窒素のみからなる混合気体で，その体積比は酸素：窒素=1：4 であるとする。

（ａ）　この空気の平均分子量を求めよ。

（ｂ）　一定温度で，一定容積の容器にこの空気を入れ，その圧力が 2.00#105 Pa を示した 

ときの酸素の分圧〔Pa〕を求めよ。

（ｃ）　0 ℃，1.013#105 Pa（標準状態）におけるこの空気の密度〔g/L〕を求めよ。

2

［化－ 2］
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コロイド溶液に関する次の文章を読み，後の問いに答えよ。

コロイド溶液に横から強い光を当てると，コロイド粒子により光が散乱されるため，光の進路が

明るく輝いて見える。これを（　①　）という。溶液中のコロイド粒子を限外顕微鏡で観察すると，

コロイド粒子に溶媒分子が熱運動によって衝突するため，コロイド粒子が不規則に動いている様子が

見られる。これを（　②　）という。また，コロイド粒子は正または負の電荷を帯びていることが

多く，コロイド溶液に直流電圧をかけると，コロイド粒子は自身とは反対符号の電極の方へ移動する。

これを（　③　）という。

粘土などのコロイドは（　④　）とよばれ，水との親和力が（　⑤　）い。（　④　）に電解質を

少量加えると，コロイド粒子が帯びている電荷と反対符号の電荷をもつイオンが粒子表面に吸着し，

電気的反発が小さくなるため沈殿する。この現象を（　⑥　）とよび，河川の水の濁りをとったり

するのに利用される。

（ １ ）　（　①　）～（　⑥　）にあてはまる最も適切な語句を（ア）～（サ）から選び，それぞれ

記号で記せ。ただし，同じ記号を複数回用いてはならない。

（ア）　保護コロイド　　（イ）　親水コロイド　　（ウ）　疎水コロイド　　（エ）　大き　

（オ）　小さ　　　　　　（カ）　塩析　　　　　　（キ）　透析　　　　　　（ク）　凝析（凝結）　

（ケ）　チンダル現象　　（コ）　ブラウン運動　　（サ）　電気泳動

（ 2 ）　（ア）～（エ）からコロイド溶液を 2 つ選び，記号で記せ。

（ア）　KCl溶液　 （イ）　セッケン溶液　　（ウ）　スクロース溶液　（エ）　デンプン溶液

（ 3 ）　正に帯電しているコロイドを最も小さいモル濃度で（　⑥　）させるには，次のどのイオンを

含む水溶液がよいか，（ア）～（エ）から選び，記号で記せ。

（ア）　Na+　 （イ）　Ca2+　 （ウ）　Cl－　 （エ）　SO42－

3

［化－ 3］
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炭化水素 A ～ C に関する次の文章を読み，後の問いに答えよ。

炭化水素 A

・炭素と水素だけからできた鎖式化合物である。

・炭素原子間の結合はすべて単結合である。

・水素原子の数は炭素原子より 5 個多い。

炭化水素 B

・炭素と水素だけからできた，枝分かれのない一つの環からなる脂環式炭化水素である。

・炭素原子間に二重結合を一つもち，残りはすべて単結合である。

・水素原子の数は炭素原子より 4 個多い。

炭化水素 C

・炭素と水素だけからできた鎖式化合物である。

・炭素原子間に三重結合を一つもち，残りはすべて単結合である。

・水素原子の数は炭素原子より 1 個多い。

（ １ ）　A ～ C の名称をそれぞれ記せ。

（ 2 ）　A ～ C の構造式を例にならってそれぞれ記せ。

例

H
C C H
C C

H

H H

H

4
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次の文章の（　①　）～（　⑳　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

・ヒトは，哺乳類の中でもサルのなかまである（　①　）類に分類される。（　①　）類の特徴と

して，両眼が顔の正面に位置することや，親指が他の 4本の指と向かい合うように位置する

（　②　）などが挙げられる。人類は，他の（　①　）類とは異なり，（　③　）とよばれる歩行

様式をとる。（　①　）類の中でも，ゴリラやチンパンジーのような尾をもたないグループを

（　④　）という。現生の人類は，ヒト属ヒトに分類され，学名をホモ・（　⑤　）という。

・原核生物では，一連の化学反応にはたらく酵素の遺伝子が隣接して存在し，それらが 1本の

（　⑥　）として転写される場合がある。このような遺伝子群を（　⑦　）という。大腸菌には，

ラクトースの代謝に関わる 3種類のタンパク質の遺伝子が並んでいるラクトース（　⑦　）が

みられる。ラクトースがないとき，（　⑧　）とよばれる転写調節領域に，調節タンパク質である

（　⑨　）が結合するためにRNAポリメラーゼが（　⑩　）に結合できず， 3種類のタンパク質

は合成されない。

・細胞内で，有機物を分解し，酸素を使ってエネルギーを得ることを（　⑪　）という。代表的な

糖であるグルコースは，段階的に分解されてピルビン酸になる。この代謝経路を（　⑫　）系と

よぶ。ピルビン酸は，（　⑬　）回路という代謝経路でNADHを生成しながら段階的に分解さ

れ，最終的に二酸化炭素として放出される。糖とピルビン酸の分解過程で生じたNADHは，

（　⑭　）系でNAD+となる。この時生じたエネルギーを使って，ATPが合成される。微生物

が，酸素を使わずに有機物を分解し，エネルギーを得るはたらきを（　⑮　）という。

・脳幹は，（　⑯　），（　⑰　），（　⑱　）などからなる。（　⑯　）は，循環器官や消化器官の

はたらきなど生命の維持に重要な機能の中枢である。（　⑰　）は，瞳孔反射や眼球運動などを

行う中枢である。（　⑱　）は，視床や視床下部などからなり，内臓のはたらきを調節する。また，

視床下部は（　⑲　）とつながっており，（　⑲　）前葉から放出されるホルモンにより，甲状

腺から（　⑳　）が分泌され，体温の調節などを行う。

1

［生－ 1］ ＜生　 　物＞
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次の文章を読み，後の問いに答えよ。

バイオテクノロジーは，遺伝子の改変や細胞そのものの改変を行い，新規有用物質の生産などを

行う技術である。DNAの塩基配列決定を行う場合には，DNAが大量に必要になるので，

（　①　）法を用いて同じ塩基配列をもつ特定のDNAを大量に複製する。その原理は，はじめに

鋳型となる 2本鎖DNAを約 95 ℃に加熱して 1本鎖にし，人工的に合成した短いDNA断片であ

る（　②　）を鋳型DNAに結合させ，（　③　）という酵素を利用してDNAを複製する。この

3つの過程をくり返すことでDNAを増幅する，というものである。ある遺伝子を含むDNA断片

を取り出し，別の生物のDNAに組み込むことを遺伝子組換え技術といい，その過程は，
（ア）
特定

の遺伝子を含むDNAの切断，
（イ）
切断したDNAと運び屋としてはたらくDNAを結合させた組換

えDNAの細胞内への導入，である。この技術を用いて，
（ウ）
別の生物の遺伝子を植物や動物に導

入して発現させることが可能になった。

（ 1）　文章中の（　①　）～（　③　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

（ 2）　下線部（ア）について，特定の塩基配列を認識して，DNAを切断する酵素を何というか，

答えよ。

（ 3）　下線部（イ）の操作で用いる，切断したDNAと運び屋としてはたらくDNAを結合させる

酵素を何というか，答えよ。また，運び屋としてはたらくDNAのことを何というか，答えよ。

（ 4）　下線部（ウ）について，外来の遺伝子が導入された生物のことを何というか，答えよ。

（ 5）　下線部（ウ）に関して，体細胞に遺伝子を導入してつくりだされた，多能性をもつ幹細胞の

ことを何というか，答えよ。また，同じような多能性をもつES細胞と比較して，この細胞を

医療に応用する利点について簡潔に答えよ。

2

［生－ 2］
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次の文章を読み，後の問いに答えよ。

多くの動物では卵に極性があり，極体を生じる側を動物極，その反対を（　①　）という。カエ

ルの受精卵では，第三卵割で不等割となり，割球は動物極側の方が（　①　）側よりも小さくなる。

卵割が進み，胚の内部に卵割腔とよばれる空所ができる。この時期の胚は，（　②　）胚とよばれ

る。その後，卵割が進むと，（　③　）胚となる。さらに発生が進むと，胚表面に原口とよばれる

切れ目が形成され，ここから原口の周囲の細胞群が胚の内部に引き込まれ，胚の内部に（　④　）

がつくられる。この時期の胚は，（　④　）胚とよばれる。

（ 1）　文章中の（　①　）～（　④　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

（ 2）　次の図のように，シュペーマンは，色の異なる 2種類のイモリを用いて，一方の初期

（　④　）胚の原口背唇部を切り取り，これを同じ時期の他の胚の将来腹側になる部分に移植

する実験を行った。その結果，移植した原口背唇部は正常発生と同じように陥入をはじめ，宿

主胚に本来の胚（一次胚）とは別に，ほとんど完全な構造をもつ二次胚が生じた。

クシイモリ

二次神経板

二次胚

原口背唇部

移植

スジイモリ

断面図
本来の胚

二次胚

X

本来の神経板

本来の胚

3

［生－ 3］
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（a）　移植した原口背唇部のように，隣接する未分化な細胞にはたらきかけて特定の細胞に分

化させる部分を何というか，答えよ。また，そのはたらきを何というか，答えよ。

（b）　下の図は，（ 2）に示した断面図の中の破線で囲った領域 Xに含まれる二次胚を構成す

る組織を示している。おもに移植片の細胞に由来する組織はどれか，解答欄の図中の組織

を塗りつぶせ。

神経管
体節

脊索

腸管

体節
前腎

側板

X

（ 3）　初期の神経胚において，外胚葉，中胚葉，内胚葉の 3つの胚葉に分かれた細胞は，発生の進

行とともにさまざまな組織や器官へと分化する。外胚葉，中胚葉，内胚葉のそれぞれから，ど

のような組織や器官が発生するか，次の（a）～（f）から全て選んで，記号で答えよ。

（a）　心臓　　（b）　表皮　　（c）　脳　　（d）　腎臓　　（e）　甲状腺　　（f）　小腸の上皮

（ 4）　発生過程における器官の形成では，決まった時期に決まった細胞が死んで失われていく現象

がみられる。このような細胞死のことを何というか，答えよ。

［生－ 4］
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次の文章を読み，後の問いに答えよ。

進化には遺伝的変異が関係しており，
（ア）
遺伝的変異は突然変異によって生じる。同種の個体間

には遺伝的多型がみられ，
（イ）
集団における遺伝子頻度が世代を重ねて変化することが進化につな

がる。進化によって， 1つの種から新しい種ができたり，
（ウ）

1つの種が複数の種に分かれたりする

ことを（　①　）という。同種の集団が，山脈や海などの障壁によって分断されることを（　②　）

隔離という。長い年月の後，分断された集団間では遺伝的な差異が大きくなり， 2つの集団の障壁

がなくなり同じ場所に生育しても交配ができないこと，あるいは交配しても生殖能力のある子がで

きないことを，（　③　）隔離という。（　①　）は，（　②　）隔離がきっかけとなり生じること

が多い。

（ 1）　文章中の（　①　）～（　③　）にあてはまる適切な語句を入れよ。

（ 2）　下線部（ア）について，次の（a）～（d）の 4つの塩基配列には違いがあり，（b）～（d）

の塩基配列は，（a）の塩基配列から突然変異によって生じたものとする。（b）～（d）の塩

基配列に生じた突然変異をそれぞれ何というか，答えよ。

（a）　TCAAAGCCTATCC

（b）　TCACAAGCCTATCC

（c）　TCAAAGCCTATGC

（d）　TCAAAGCTATCC

（ 3）　下線部（ア）について，倍数化や相同染色体間の乗換えが生じることで，ゲノム内で同じ遺

伝子が複数存在することがある。この現象を何というか，答えよ。

（ 4）　下線部（イ）について，有性生殖をする生物種 Zのある遺伝子座には， 2つの対立遺伝子

Mとmがあり，ある集団における個体の遺伝子型を調べたところ，MMが 28 個体，Mmが

64 個体，mmが 8個体であった。この集団では，ハーディ・ワインベルグの法則が成り立つ

として，次の（a）～（d）の問いに答えよ。

（a）　遺伝子型MMとmmのように同じ対立遺伝子をもつ個体を何というか，答えよ。

（b）　遺伝子型Mmのように異なる対立遺伝子をもつ個体を何というか，答えよ。

（c）　この集団における対立遺伝子mの遺伝子頻度を求めよ。

（d）　 5世代あとの集団が 250 個体からなるとき，遺伝子型Mmである個体の数を求めよ。

（ 5）　下線部（ウ）に関して，共通の祖先から，さまざまな環境に適応して多くの種に分かれる現

象を何というか，答えよ。

4
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次の文章を読み，後の問いに答えよ。

太陽系の惑星の軌道が完全な円軌道より楕円軌道に近いことに気づいたのはヨハネス・ケプラー

である。これをケプラーの第 1 法則といい，太陽は楕円の焦点の場所に存在する。ケプラーはそれ

以外にも惑星の軌道運動についての法則を 2 つ発見した。

（ 1 ）　ケプラーの第 2 法則について説明せよ。

（ 2 ）　ケプラーの第 3 法則について説明せよ。

惑星以外の太陽系小天体も，基本的にはケプラーの発見したような軌道運動をしている。彗星は

太陽系の比較的遠方からやってくる汚れた雪だるまと呼ばれる。惑星と比べて離心率が大きく，よ

り扁平な楕円軌道の場合が多い。そのため，太陽から最も離れた距離（遠日点距離）と最も近づい

たときの距離（近日点距離）の差が大きく，太陽に近づいたときに温められ，水などの揮発性物質

がガスとして蒸発する。同時に固体の塵（ダスト）も彗星から放出されるため，コマと呼ばれる彗

星核を包む領域と，テイルと呼ばれるそこから流れ出たガスやダストなどが形作る特徴的な形態を

示す。また，軌道面が黄道面から大きく傾いている（軌道面と黄道面のなす軌道傾斜角が大きい）

場合も多い。以下の表に一部の彗星軌道の特徴をまとめてある。

遠日点距離
〔au〕

離心率 軌道傾斜角
〔度〕

公転周期
〔年〕

2P/ エンケ彗星 4.09 0.848 11.8 3.29

9P/ テンペル第一彗星 4.75 0.51 10.5 5.59

67P/ チュリュモフ・ゲラシメンコ彗星 5.68 0.641 7.0 6.44

C/1996 B2 百武彗星 4692 0.99990 124.9 113610

C/1995 O1 ヘール・ボップ彗星 363 0.99498 89.3 2456

C/2014 Q2 ラブジョイ彗星 1365 0.99811 80.3 17845

（ 3 ）　彗星はその起源となる領域から何らかの軌道変化により，太陽に近づく軌道になったため，

現在の軌道の特徴に起源となる領域に関連した情報が残っていると考えられる。彗星の起源と

して考えられている 2 つの領域を答えよ。また，そう考えられている理由を表の情報を用いて

説明せよ。

（ 4 ）　彗星のダストが地球の公転軌道と交錯して大気圏に降り注ぐときに起こる発光現象を何とい

うか。

1

＜地　 　学＞［地－ 1］
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次の文章を読み，後の問いに答えよ。

地球の歴史において，光合成生物の進化は，表層環境の変動に大きな役割を果たしてきた。古生

代のシルル紀には最古の陸上植物であるクックソニアが出現し，デボン紀後期には大型の（　①　）

が内陸へと分布を広げた。陸上植物により光合成が活発に行われ，樹木などの有機物が地層中に固

定された結果，大気中の二酸化炭素は減少し，酸素が増加した。その後（　①　）の森林がさらに

発達し，それらの遺骸は世界各地の沼地に堆積して（　②　）の元になった。3 億年前ごろには大

気酸素濃度は約 30 ％にまで達し，巨大な（　③　）が出現した。（　④　）末には過去 6 億年間で

最大規模の大量絶滅が起こったが，その一因として海洋が酸素不足に陥ったと考えられている。

（ 1 ）　（　①　）〜（　④　）にあてはまる適切な語句を後の（ア）〜（シ）から選び記号で答えよ。

（ア）シダ植物　　　（イ）裸子植物　　　（ウ）被子植物　　　（エ）チャート

（オ）石灰岩　　　　（カ）石炭　　　　　（キ）恐竜　　　　　（ク）昆虫

（ケ）魚類　　　　　（コ）ペルム紀　　　（サ）ジュラ紀　　　（シ）白亜紀

（ 2 ）　次のグラフＡ，Ｂ，Ｃの中から，過去 6 億年間の酸素濃度の変動を表したものを選び記号で

答えよ。縦軸の目盛はグラフ A，B，Ｃで異なる。

B

C

A

原生代

6 012345

新生代
カンブリア紀 オルド 

ビス紀
シル 
ル紀 デボン紀 石炭紀 ペルム紀 三畳紀 ジュラ紀 白亜紀

古生代 中生代

地質年代〔億年前〕

（ 3 ）　石炭紀末からペルム紀にかけて，気候が寒冷化し，大陸には氷河が発達した。その原因につ

いて，上図を参考に簡潔に述べよ。

（ 4 ）　古生代から中生代の酸素濃度はどのような地質記録から復元することができるか。地球表層

の炭素循環と光合成のメカニズムに着目して，考察せよ。

2

［地－ 2］
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緊急地震速報について，以下の各問に答えよ。

（ 1 ）　緊急地震速報のしくみについて，地震が発生してから震源より離れた位置にいる人間の携帯

電話に警報が届くまでを，地震波の速度の差に着目して説明せよ。ただし，以下の語句をすべ

て使用すること。

インターネット，S 波，地震計，震源の位置と地震の規模，到達時刻，P 波，予測震度

（ 2 ）　震源に近い場所では，緊急地震速報が減災にあまり役立たない。その理由を説明せよ。

3

［地－ 3］
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