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世の中の物質すべては原子から成り、

その結合物である分子によって構成されています。

その謎を解き明かし、

人が手を加えることで反応を促し新たな発見をもたらす。

しかも、その可能性は無限大。

それが、化学という学問の魅力です。

理大は、1964年の創設時より化学科を設置。

以来50年以上にわたって化学を追究してきました。

そんな「理大の化学」の今を紹介します。

化学の世界

　

例
え
ば
、こ
こ
に
お
ち
ょ
こ
1
杯
の
水
が
あ
る
と
し
ま
し
ょ
う
。

　

物
質
の
中
に
含
ま
れ
て
い
る
原
子
の
総
数
を
表
す
言
葉
に
、ア

ボ
ガ
ド
ロ
定
数
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。定
数
の
計
算
式
は
、

6×
10
の
23
乗
。そ
れ
で
い
く
と
、た
っ
た
お
ち
ょ
こ
1
杯
の
水
に

含
ま
れ
る
分
子
は
約
六
千
垓（
が
い
）。億
や
兆
、そ
の
上
の
単
位

で
あ
る
京
を
遥
か
に
凌
駕
す
る
途
方
も
な
い
量
が
詰
ま
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。し
か
も
、そ
の
分
子
た
ち
は
私
た
ち

の
目
に
は
ま
っ
た
く
見
え
ま
せ
ん
。

　

そ
ん
な
手
強
い
相
手
を
、試
薬
を
使
い
ほ
ん
の
少
し
手
を
加

え
る
こ
と
で
言
う
こ
と
を
聞
か
せ
て
手
な
ず
け
る
。彼
ら
を
構
造

式
で
表
現
し
、そ
れ
を
駆
使
し
て
、あ
た
か
も
見
え
る
存
在
で
あ

る
か
の
よ
う
に
扱
う
。や
が
て
は
、こ
れ
ま
で
存
在
し
な
かっ
た
物

質
が
生
み
出
さ
れ
、医
薬
品
や
衣
服
の
繊
維
、金
属
化
合
物
、エ

ネ
ル
ギ
ー
な
ど
へ
と
姿
を
変
え
て
ゆ
く
。そ
れ
が
化
学
で
す
。私
に

と
っ
て
は
、そ
こ
が
、た
ま
ら
な
く
面
白
い
。

　

今
の
世
の
中
、学
生
た
ち
は「
役
に
立
つ
こ
と
を
学
び
な
さ
い
」

と
言
わ
れ
ま
す
。社
会
で
は
、大
学
で
学
ぼ
う
と
し
て
い
る
学
問

領
域
が
、ど
う
実
社
会
で
使
え
る
の
か
に
重
き
が
お
か
れ
て
い
る

か
ら
で
す
。た
だ
、基
礎
が
あ
る
か
ら
こ
そ
応
用
が
成
り
立
ち
ま

す
。化
学
は
ま
さ
に
、数
学
や
物
理
学
と
並
ぶ
、サ
イ
エン
ス
の
ベ
ー

ス
と
な
る
学
問
。工
学
や
薬
学
、農
学
、生
物
学
な
ど
他
の
基
礎

と
な
る
分
野
で
も
あ
り
、カ
バ
ー
す
る
領
域
は
非
常
に
広
範
囲
で

汎
用
性
が
高
い
と
い
え
ま
す
。

　

私
た
ち
理
大
に
は
、実
に
さ
ま
ざ
ま
な
形
の〝
化
学
〞が
あ
り

ま
す
。あ
る
研
究
は
、物
質
の
原
理
原
則
を
追
究
す
る
基
礎
化

学
。そ
の
一
方
で
は
、精
密
な
顕
微
鏡
を
つ
く
る
、あ
る
い
は
、

L
E
D
の
よ
う
な
発
光
物
質
を
生
み
出
す
応
用
的
な
化
学
も

平
行
し
て
行
わ
れ
て
い
る
と
いっ
た
具
合
で
す
。私
自
身
は
、有
機

化
学
の
専
門
。ど
ん
な
に
理
論
立
て
て
実
験
を
組
み
立
て
て
も
、

な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い
。ど
う
す
れ
ば
成
功
す
る
の
か
。毎

回
、悩
み
な
が
ら
試
行
錯
誤
を
く
り
返
し
て
い
ま
す
。一
筋
縄
で

は
い
か
な
い
、思
う
通
り
に
事
が
運
ば
な
い
こ
と
こ
そ
、こ
の
学
問

の
醍
醐
味
で
し
ょ
う
。

　

私
は
今
も
、こ
の
魅
惑
的
な「
化
学
の
世
界
」に
と
ら
わ
れ
た

ま
ま
で
す
。

 【 Ridai  Tsushin 】 OKAYAMA UNIVERSITY of  SCIENCE0 2



難病に高い効果のある
成長ホルモンの合成物をつくり、
新薬開発に大きく貢献。

　

専
門
は
、植
物
ホ
ル
モ
ン
の
研
究
。特
に
、オ
ー
キ
シ
ン
と

よ
ば
れ
る
化
合
物
を
専
門
に
調
べ
て
い
ま
す
。こ
の
物
質

は
、植
物
の
成
長
を
調
節
す
る
植
物
ホ
ル
モ
ン（
イ
ン
ド
ー

ル
酢
酸
）と
し
て
、成
長
を
促
進
す
る
作
用
が
あ
る
こ
と

で
知
ら
れ
て
い
ま
す
。一
般
的
に
は
、オ
ー
キ
シ
ン
を
過
剰

に
与
え
る
と
成
長
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
て
植
物
が
枯
れ
る

現
象
を
利
用
し
、農
薬
と
し
て
除
草
剤
の
成
分
に
利
用

さ
れ
た
り
し
て
い
ま
す
。私
の
研
究
は
、こ
う
し
た
オ
ー

キ
シ
ン
の
作
用
を
調
べ
、植
物
の
生
長
が
こ
の
化
合
物
に

よ
っ
て
ど
の
よ
う
に
調
節
さ
れ
て
い
る
の
か
、そ
の
メ
カ
ニ

ズム
を
解
明
す
る
こ
と
。最
終
目
的
は
、植
物
に
と
っ
て
有

益
な
物
質
の
合
成
に
つ
な
げ
る
こ
と
で
す
。そ
れ
が
、思
い

が
け
ず
、「
人
に
効
く
」ホ
ル
モ
ン
化
合
物
誕
生
に
つ
な
がっ

た
事
例
が
あ
り
ま
し
た
。

　

数
年
前
、新
薬
開
発
の
た
め
の
研
究
を
行
っ
て
い
た
東

北
大
学
医
学
部
の
阿
部
高
明
教
授
と
ご
縁
が
で
き
、私

の
研
究
室
か
ら
合
成
し
た
多
く
の
ホ
ル
モ
ン
化
合
物
を

送
っ
た
と
こ
ろ
、そ
れ
ら
の
中
の
一つ
が
、難
病
で
あ
る
ミ

ト
コン
ド
リ
ア
病
の
治
療
に
有
効
な
こ
と
が
分
かっ
た
の

で
す
。ミ
ト
コン
ド
リ
ア
病
は
、細
胞
の
中
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

元
に
な
っ
て
い
る
ミ
ト
コン
ド
リ
ア
の
D
N
A
が
変
異
す

る
こ
と
で
、呼
吸
器
や
心
臓
、筋
肉
な
ど
に
異
常
が
起
き

る
遺
伝
性
の
疾
患
。こ
れ
ま
で
、有
効
な
治
療
薬
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。私
の
ラ
ボ
で
開
発
し
た
新
規
化
合
物

M
A-

5
を
マ
ウ
ス
に
投
与
す
る
こ
と
で
、生
存
率
が
高
ま

る
こ
と
が
証
明
さ
れ
た
の
で
す
。現
在
は
臨
床
治
験
に
向

け
て
、安
全
性
試
験
が
行
わ
れ
、難
病
の
新
薬
開
発
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

私
の
研
究
は
、あ
く
ま
で
植
物
由
来
の
成
長
ホ
ル
モ
ン

を
分
析
す
る
と
い
う
基
礎
研
究
が
中
心
。た
だ
、そ
の
過

程
で
応
用
的
な
分
野
で
の
成
功
に
つ
な
が
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。M
A-

5
の
事
例
は
そ
の
好
例
で
す
。今
行
っ
て

い
る
オ
ー
キ
シ
ン
の
研
究
を
、将
来
的
に
は
、過
酷
な
環
境

に
負
け
な
い
よ
う
な
農
産
物
の
生
産
に
つ
な
げ
る
の
が

目
標
。農
業
分
野
の
生
産
性
向
上
に
寄
与
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

大阪府立大学大学院農学研究科修了（農
学博士）。生物有機化学専門。ユニチカ中央
研究所を経て、現在、岡山理科大学理学部
生物化学科教授。

生物有機化学分野

理学部生物化学科
林 謙一郎 教授

葉緑素に似た性質の物質を用いて、
光エネルギーを生み出す
新しい化合物の生成へ。

総合研究大学院大学機能分子科学専攻博
士課程修了＝博士（理学）。錯体化学専門。
兵庫県立大学を経て、現在、岡山理科大学
理学部化学科教授。

錯体化学分野

理学部化学科
満身 稔 教授
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現
在
、市
販
さ
れ
て
い
る
顕
微
鏡
は
、大
き
く
二
つ
に

分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ひ
と
つ
は
光
、つ
ま
り
、可
視

光
を
下
か
ら
当
て
る
こ
と
で
観
察
を
行
う
光
学
顕
微

鏡
。こ
れ
は
、教
育
現
場
で
も
使
わ
れ
て
い
る
、一
般
的
に

イ
メ
ー
ジ
さ
れ
る
タ
イ
プ
で
す
が
、見
え
る
範
囲
は
限
定

さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、よ
り
小
さ
な
物
質
を
観
察

す
る
た
め
に
は
、電
子
顕
微
鏡
を
使
い
ま
す
。た
だ
、こ
れ

も
、真
空
状
態
で
の
み
の
観
察
と
な
る
た
め
、対
象
物
を

生
き
た
ま
ま
の
状
態
で
見
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。実

は
、生
体
試
料
の
観
察
が
可
能
な
顕
微
鏡
も
す
で
に
市

販
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
れ
が
、赤
外
光
を
用
い
た
赤
外
顕

微
鏡
で
す
。

　

分
子
は
、赤
外
光
を
吸
収
す
る
と
振
動
す
る
性
質
が

あ
り
ま
す
。こ
の
振
動
数
は
分
子
の
種
類
で
大
き
く
異

な
る
た
め
、観
察
対
象
の
種
類
や
分
子
構
造
を
見
分
け

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
特
性
を
顕
微
鏡
に
利
用
し
た

の
が
赤
外
顕
微
鏡
。た
だ
し
、従
来
品
で
は
、解
像
度
の

限
界
点
、回
折
限
界
を
超
え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
。そ
こ
で
、私
た
ち
は
、赤
外
光
と
可
視
光
の
2
種
類

を
組
み
合
わ
せ
た
手
法「
2
波
長
レ
ー
ザ
ー
分
光
法
」を

用
い
、超
微
小
生
体
試
料
の
観
察
に
成
功
。こ
う
し
て
、

回
折
限
界
を
超
え
た
、超
解
像
度
の
赤
外
顕
微
鏡
の
開

発
に
こ
ぎ
着
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。こ
の
赤
外
超
解

像
度
顕
微
鏡
法
で
観
察
を
行
う
と
、例
え
ば
、毛
髪
を

サ
ン
プ
ル
に
し
た
場
合
、分
子
構
造
の
詳
細
を
鮮
明
な
画

像
で
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
レベル
の
解
析
と
し
て

は
、世
界
で
も
例
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　

生
体
試
料
を
、よ
り
精
密
に
ナノレベル
ま
で
観
察
で
き

る
よ
う
に
す
る
。私
の
研
究
室
で
は
、こ
の
難
題
に
挑
み
、

レ
ー
ザ
ー
分
光
法
を
顕
微
鏡
技
術
に
応
用
す
る
こ
と
で

「
赤
外
超
解
像
度
顕
微
鏡
」を
開
発
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。私
の
研
究
は
、化
学
と
物
理
学
が
交
わ
る
融
合
領

域
が
フィ
ー
ル
ド
。顕
微
鏡
の
可
能
性
を
広
げ
る
こ
と
が
で

き
た
の
も
、こ
の
融
合
領
域
を
カ
バ
ー
し
て
い
た
か
ら
こ

そ
。今
後
も
ボ
ー
ダ
ー
を
超
え
て
自
身
の
専
門
を
追
究
し
、

未
知
の
世
界
に
果
敢
に
挑
戦
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

2種類の「光」を利用し
赤外超解像顕微鏡を開発。
生体試料分析の可能性を広げる。

　
ル
ビ
ー
と
エ
メ
ラ
ル
ド
は
、異
な
る
鉱
物
に
属
し
ま
す

が
、こ
れ
ら
の
宝
石
の
色
の
起
源
は
、不
純
物
と
し
て
取

り
込
ま
れ
て
い
る
クロ
ム
で
す
。こ
の
クロ
ム
原
子
と
こ
れ

を
取
り
囲
む
酸
素
原
子
と
の
距
離
の
違
い
に
よ
っ
て
鮮

や
か
な
赤
や
緑
に
変
化
し
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、金
属
原

子
を
中
心
に
、酸
素
原
子
な
ど
の
無
機
物
や
様
々
な
有

機
物
が
結
合
し
た
化
合
物
が
金
属
錯
体
。無
機
物
と
有

機
物
の
特
性
を
兼
ね
備
え
た
化
合
物
で
あ
る
こ
と
か

ら
、錯
体
化
学
は
、基
礎
研
究
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
る

化
学
分
野
の
ひ
と
つ
で
す
。

　

現
在
、金
属
錯
体
の
特
徴
を
利
用
し
て
電
気
伝
導
性

を
発
現
さ
せ
る
研
究
が
数
多
く
行
わ
れ
て
い
ま
す
。例
え

ば
、超
伝
導
物
質
を
金
属
錯
体
で
実
現
。あ
る
い
は
、電

気
伝
導
性
を
示
さ
な
い
物
質
を
電
気
伝
導
性
物
質
に
変

換
す
る
と
いっ
た
こ
と
で
す
。こ
れ
ま
で
電
気
伝
導
性
金

属
錯
体
の
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。最
近
、私
は
、植
物

中
の
葉
緑
素
の
基
本
骨
格
で
あ
る
ポ
ル
フィ
リ
ン
と
呼
ば

れ
る
物
質
を
利
用
し
た
研
究
に
も
力
を
注
い
で
い
ま
す
。

　
ポ
ル
フィ
リ
ン
は
、光
を
集
め
る
特
性
を
持
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
性
質
を
高
め
る
た
め
、私
の
研
究
室
で
は
ポ
ル
フィ

リ
ン
で
新
し
い
錯
体
を
合
成
。こ
れ
ら
を
規
則
正
し
く
つ

な
げ
て
、ジ
ャン
グ
ル
ジ
ム
の
よ
う
に
空
間
の
空
い
た
構
造

の
集
積
体（
ポ
リ
マ
ー
）を
構
築
し
ま
す
。こ
の
空
間
に
、

電
子
受
容
体
分
子
で
あ
る
C60
と
い
う
分
子
を
挿
入
。ポ

ルフィ
リ
ン
が
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
受
け
る
と
、ポ
ルフィ
リ
ン
か

ら
C60
へ
電
子
が
移
動
し
た
電
荷
分
離
と
よ
ば
れ
る
状
態

が
生
じ
る
こ
と
を
実
証
で
き
ま
し
た
。こ
の
電
荷
分
離

状
態
は
高
いエ
ネ
ル
ギ
ー
を
も
つ
の
で
、こ
れ
を
電
気
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
変
換
す
れ
ば
太
陽
電
池
と
し
て
、ま
た
、化
学

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
れ
ば
人
工
光
合
成
と
し
て
利
用
で

き
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

私
が
追
求
し
て
い
る
よ
う
な
基
礎
研
究
の
成
果
は
、

す
ぐ
に
社
会
に
還
元
さ
れ
る
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。し
か

し
な
が
ら
、基
礎
研
究
が
な
け
れ
ば
応
用
研
究
は
成
り

立
ち
ま
せ
ん
。そ
の
使
命
の
も
と
、金
属
錯
体
の
秘
め
た

可
能
性
を
今
後
も
追
求
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

早稲田大学大学院理工学研究科博士後期
課程退学＝博士（理学）。物理化学専門。岡
崎国立共同研究機構、東京工業大学などを経
て、現在、岡山理科大学理学部化学科教授。

物理化学分野

理学部化学科
酒井 誠 教授
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化学の明日を担う人材の強化を狙い、
小学生から大学生までを対象とした
実験教材の開発に力を注ぐ。

「
科
学
ボ
ラ
ン
ティ
ア
セ
ン
タ
ー
」の
活
動

小
学
生
に
化
学
の
楽
し
さ
を
。

　

も
と
も
と
は
、吸
着
や
化
学
熱
力
学
と
いっ
た
物
理

化
学
が
専
門
。現
在
は
主
に
、本
学
の
教
育
学
部
で
教

員
養
成
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、入
学
し
て
く
る
学

生
を
対
象
に
、共
通
科
目
で
あ
る
化
学
の
基
礎
を
教
え

る
授
業
・
実
験
も
担
当
し
て
い
ま
す
。さ
ら
に
は
、地
域

の
子
ど
も
達
が
化
学
の
楽
し
さ
に
触
れ
る
環
境
を
提
供

す
る
た
め
、学
内
に「
科
学
ボ
ラ
ン
ティ
ア
セ
ン
タ
ー
」を

設
立
。〝
出
張
実
験
教
室
〞な
ど
を
開
催
し
、化
学
分
野

の
人
材
育
成
に
つ
な
が
る
活
動
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　

科
学
ボ
ラ
ン
ティ
ア
セ
ン
タ
ー
で
、使
用
す
る
教
材
は

楽
し
く
意
外
性
の
あ
る
実
験
が
中
心
で
す
が
、原
理
説

明
は
高
校
・
大
学
レ
ベル
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。科

学
ボ
ラ
ン
ティ
ア
セ
ン
タ
ー
で
は
主
に
小
学
生
を
対
象
と

し
て
い
る
た
め
、か
な
り
高
度
な
も
の
と
な
り
ま
す
。そ

こ
で
、子
ど
も
た
ち
に
化
学
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
え

る
よ
う
、例
え
ば
、原
子
・
分
子
の
状
態
を
透
明
の
ケ
ー

ス
に
入
れ
た
無
数
の
分
子
模
型
を
使
っ
て
説
明
す
る
な

ど
、分
か
り
や
す
く
工
夫
し
ま
し
た
。実
際
に
目
に
見
え

な
い
原
子
や
分
子
を
、「
目
に
見
え
る
も
の
」と
し
て
表

現
す
る
こ
と
を
心
が
け
て
い
ま
す
。こ
れ
は
、案
外
、学

生
に
対
し
て
も
有
効
で
、「
化
学
の
楽
し
さ
」を
改
め
て

感
じ
て
も
ら
え
る
よ
い
機
会
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
教
育
を
行
う
過
程
で
、化
学
に
お
け
る
大

学
教
育
の
課
題
を
見
つ
け
て
修
正
を
図
る
の
も
大
き
な

使
命
。新
た
な
実
験
教
材
の
開
発
に
も
力
を
注
い
で
い

ま
す
。上
記
写
真
は
、食
塩
を
ま
い
た
お
盆
を
振
動
さ
せ

た
時
に
で
き
る「
ク
ラ
ド
ニ
図
形
」を
使
っ
て
原
子
内
部

の
電
子
の
状
態
を
説
明
す
る
オ
リ
ジ
ナ
ル
教
材
で
す
。現

在
は
、ア
モ
ル
フ
ァ
ス（
非
晶
質
）に
つ
い
て
の
教
材
を
開

発
中
。通
常
、水
な
ど
の
液
体
状
態
で
は
不
規
則
に
並

ん
だ
分
子
が
、固
体
に
な
る
と
き
れ
い
に
整
列
し
ま
す

が
、同
じ
固
体
で
も
分
子
が
不
規
則
に
並
ん
だ
の
が
ア

モ
ル
フ
ァ
ス
で
、氷
砂
糖
や
飴
を
使
っ
た
教
材
を
考
案
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。こ
う
し
て
、で
き
る
だ
け
身
近
な

も
の
を
使
っ
た
教
材
開
発
を
進
め
、「
化
学
好
き
」の
人

材
を
増
や
し
て
い
く
の
が
目
下
の
目
標
で
す
。

　

教
育
現
場
で
の〝
理
科
離
れ
〞が
叫
ば
れ
て
久
し
い
昨

今
、科
学
教
室
な
ど
を
通
し
て
地
域
住
民
と
交
流
を
図

る
手
法
を
、科
学
コ
ミュニ
ケ
ー
ション
と
呼
び
ま
す
。

　

岡
山
理
科
大
学
で
も
、こ
の
考
え
方
を
実
践
す
る
機

関
を
高
原
周
一
教
授
を
中
心
に
組
織
。「
理
科
大
学
発
！

科
学
ボ
ラ
ン
ティ
ア
リ
ー
ダ
ー
」と
題
し
、プ
ロ
ジェ
ク
ト
が

発
足
。2
0
0
8
年
度
の
文
部
科
学
省
選
定
事
業「
質

の
高
い
大
学
教
育
推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム（
教
育
G
P
）」に
採

択
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
、3
年
間
実
施
さ
れ
ま
し
た
。教

育
G
P
の
実
施
期
間
が
修
了
し
た
後
も
継
続
し
、「
科

学
ボ
ラ
ン
ティ
ア
セ
ン
タ
ー
」と
し
て
地
域
の
施
設
や
イ
ベ

ン
ト
に
出
向
い
て
科
学
教
室
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

参
加
学
生
は
、教
員
志
望
者
を
中
心
に
、幅
広
い
学
部

学
科
か
ら
。実
験
教
室
の
企
画
・
運
営
、当
日
の
講
師
ま

で
学
生
が
主
体
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。活
動
は
、大
学
の

正
課
科
目
と
し
て
実
施
。修
了
者
を「
科
学
ボ
ラ
ン
ティ

ア
リ
ー
ダ
ー
」に
認
定
す
る
制
度
も
設
け
ら
れ
、人
材
育

成
の
質
保
証
を
行
っ
て
い
ま
す
。

大阪大学大学院無機及び物理化学専攻修
了＝博士（理学）。科学教育・科学コミュニケー
ション・物理化学専門。現在、岡山理科大学
教育学部の教授を務めるとともに、科学ボラン
ティアセンター長、岡山県生涯学習センター人
と科学の未来館サイピア専門員会副委員長

物理化学分野/大学教育分野

教育学部初等教育学科
高原 周一 教授
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岡
山
理
科
大
学
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
は

こ
ち
ら
か
ら

　

岡
山
理
科
大
学
は
伝
統
的
に
教
員
養
成
に
は
定
評

が
あ
り
、約
５
万
人
の
Ｏ
Ｂ
の
う
ち
、１
割
に
あ
た
る
約

５
０
０
０
人（
退
職
者
を
含
む
）が
教
壇
に
立
っ
て
い
ま

す
。獣
医
学
部
を
除
く
全
学
部
で
教
員
免
許
状
の
取
得

が
可
能
で
す
。最
近
５
年
間
の
教
員
採
用
試
験
の
正
規

合
格
者
数（
既
卒
者
・
複
数
合
格
者
を
含
む
）は
、理
科
・

数
学
を
中
心
に
２
０
１
３
年
度
90
人
、14
年
度
89
人
、

15
年
度
１
１
０
人
、16
年
度
１
０
６
人
、17
年
度

1
1
0
人（
2
月
27
日
現
在
）と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

特
に
中
学
教
員
に
つ
い
て
は「
２
０
１
８
年
度
版
・
大

学
ラ
ン
キ
ン
グ
」（
朝
日
新
聞
出
版
）で
、北
海
道
教
育
大

学（
１
４
０
人
）、愛
知
教
育
大
学（
１
２
０
人
）、大
阪

教
育
大
学（
83
人
）な
ど
に
続
い
て
、第
７
位（
75
人
）と

い
う
実
績
を
誇
っ
て
い
ま
す
。

　

２
０
１
７
年
度
の
内
訳
を
み
る
と
、新
卒
者
が
中
学

数
学
11
人
、中
学
理
科
７
人
な
ど
計
26
人
で
、既
卒
者

が
中
学
理
科
28
人
、中
学
数
学
24
人
、小
学
校
８
人
、高

校
理
科
４
人
な
ど
計
83
人
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

取
得
で
き
る
教
員
免
許
状
は
左
の
表
の
通
り
で
す
。

O
B
5
万
人
の
う
ち
1
割
が
教
員

新しい手法を用いて
環状アセチレンの合成に成功。
研究成果を社会への貢献につなげる。

　

私
の
研
究
目
的
は
、有
機
合
成
を
行
い
ま
っ
た
く
新
し

い
化
学
物
質
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
。そ
れ
を
、最
終
的
に

は
、液
晶
や
有
機
E
L
発
光
体
、太
陽
電
池
の
色
素
や
医

薬
品
中
間
体
と
し
て
利
用
す
る
研
究
を
行
って
い
ま
す
。

　

研
究
に
使
用
す
る
の
は
、主
に
ア
セ
チ
レン
。も
と
も
と
、

こ
の
物
質
は
分
子
を
構
成
す
る
炭
素
が一直
線
に
並
ぶ
直

線
型
分
子
の
形
態
を
と
っ
て
い
ま
す
。本
来
ま
っ
す
ぐ
な

分
子
を
曲
げ
て
み
た
ら
ど
ん
な
反
応
が
起
き
る
の
か
。昔

か
ら
、多
く
の
化
学
者
が
、さ
ま
ざ
ま
な
方
法
を
使
っ
て
こ

の
テ
ーマ
に
挑
ん
で
き
ま
し
た
。私
の
場
合
は
、スル
ホン
や

アル
デ
ヒ
ド
と
いっ
た
合
成
物
質
を
出
発
原
料
と
し
て
利

用
す
る
こ
と
で
、直
線
の
ア
セ
チ
レン
を
比
較
的
容
易
に
極

限
ま
で
曲
げ
る
手
法
を
考
案
。環
状
ア
セ
チ
レン
の
合
成

に
成
功
し
ま
し
た
。現
在
、こ
の
化
合
物
を
用
い
た
新
し

い
有
機
材
料
の
開
発
に
挑
戦
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。実

現
す
れ
ば
、光
や
蒸
気
に
反
応
し
て
文
字
が
表
れ
た
り
消

え
た
り
す
る
、「
スマ
ー
ト
ペ
ーパ
ー
」と
呼
ば
れ
る
特
殊
な

紙
や
、新
し
い
発
想
の
太
陽
電
池
の
生
産
に
つ
な
が
る
と

考
え
て
い
ま
す
。例
え
ば
、太
陽
電
池
の
場
合
、一
般
家
庭

で
普
及
し
て
い
る
太
陽
光
パ
ネ
ル
は
、シ
リ
コン
ウェハ
ー
ス

製
が
ほ
と
ん
ど
。こ
の
物
質
は
、焼
却
が
困
難
で
再
利
用

で
き
な
い
こ
と
が
難
点
だ
と
さ
れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、こ

の
パ
ネ
ル
に
開
発
中
の
光
電
変
換
色
素
を
使
用
す
る
こ
と

で
、簡
単
に
焼
却
処
分
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。さ

ら
に
は
、屋
根
に
吹
き
付
け
た
だ
け
で
太
陽
光
発
電
が
可

能
に
な
る
。そ
ん
な
世
界
が
実
現
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

化
学
の
魅
力
は
、最
先
端
の
研
究
で
あ
っ
て
も
、フ
ラ

スコ
ひ
と
つ
で
今
の
世
に
な
い
化
合
物
を
つ
く
り
出
せ
る

こ
と
。〝
も
の
づ
く
り
〞の
魅
力
が
凝
縮
さ
れ
た
、実
に
挑

戦
し
が
い
の
あ
る
分
野
だ
と
感
じ
ま
す
。

大阪大学大学院応用精密化学専攻博士後
期課程修了＝博士（工学）。有機化学専門。
東京大学工学部化学生命工学科助手など
を経て、現在、岡山理科大学工学部バイオ・
応用化学科教授。

※教職課程再課程認定申請予定：ただし、文部科学省における審査の結果、
　予定している教職課程の開設時期が変更となる可能性があります。

有機合成化学分野

工学部バイオ・応用化学科
折田 明浩 教授

取得できる教員免許状一覧

学部 学科
中学校教諭一種 高等学校教諭一種 小学校教諭

数学
●

●

●

理科

●
●
●
●
●
●
●

●

技術

●
●
●
●
●
●

国語

●

英語

●

社会

●

数学
●

●

●

理科

●
●
●
●
●
●
●

●

公民

●

国語

●

工業

●
●
●
●
●
●
●

英語

●

情報
●

●

●
●

●

一種

●

二種
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

●

応用数学科
化学科
応用物理学科
基礎理学科
生物化学科
臨床生命科学科
動物学科
バイオ・応用化学科
機械システム工学科
電気電子システム学科
情報工学科
知能機械工学科
生命医療工学科
建築学科
情報科学科
生物地球学科
初等教育学科
中等教育学科 国語教育コース
中等教育学科 英語教育コース
経営学科

理学部

工学部

総合情報学部
生物地球学部

教育学部

経営学部
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2018年4月、
岡山理科大学獣医学部が、
いよいよスタート。

風
光
明
媚
な
エ
リ
ア
に

最
先
端
の
キ
ャ
ン
パス
が
誕
生

　

岡
山
理
科
大
学
獣
医
学
部
が
開
設
さ
れ
る
今
治
キ
ャ

ン
パス
は
、瀬
戸
内
の
穏
や
か
な
気
候
に
恵
ま
れ
た
愛
媛

県
今
治
市
に
開
設
。今
治
は
、古
く
は
戦
国
時
代
に
そ
の

名
を
と
ど
ろ
か
せ
た「
村
上
水
軍
」の
拠
点
と
し
て
有
名

で
、現
在
は
造
船
業
が
盛
ん
な
エ
リ
ア
。「
今
治
タ
オ
ル
」と

し
て
知
ら
れ
る
、タ
オ
ル
生
産
量
日
本
一
を
誇
る
地
域
で

も
あ
り
ま
す
。ま
た
、鯛
や
真
珠
の
養
殖
で
も
、国
内
で

群
を
抜
い
て
い
ま
す
。

　
キ
ャン
パス
は
、J
R
今
治
駅
の
北
西
約
2
キ
ロ
の
場

所
に
立
地
。甲
子
園
球
場
4.4
個
分
と
い
う
16.8
万
平
方

メ
ー
ト
ル
の
広
大
な
敷
地
に
は
、図
書
館
や
グ
ル
ー
プ
学

習
室
な
ど
が
入
っ
た
管
理
棟
と
、2
学
科
の
学
び
の
場

と
な
る
7
階
建
て
の
獣
医
学
部
棟
、実
習
を
行
う
獣
医

学
教
育
病
院
棟
を
設
置
。獣
医
学
部
棟
1
階
の
実
験
動

物
セ
ン
タ
ー
に
は
、実
験
動
物
を
飼
育
す
る
スペ
ー
ス
の
ほ

か
実
験
室
や
魚
用
の
研
究
槽
も
完
備
。2
階
か
ら
は
学

習
・
研
究
フロ
ア
と
な
り
、ア
ク
ティ
ブ
ラ
ーニン
グ
を
行
う

演
習
室
や
教
育
講
座
と
は
別
に
、プ
ロ
ジェ
ク
ト
ご
と
に

研
究
を
進
め
る
オ
ー
プン
ラ
ボ
が
整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

道
路
を
挟
ん
で
向
か
い
側
に
は
、体
育
館
や
ク
ラ
ブハ

ウ
ス
、テ
ニスコ
ー
ト
、運
動
場
も
完
備
。学
生
は
、最
先
端

の
研
究
設
備
と
アメ
ニ
ティ
施
設
が
そ
ろ
う
、充
実
し
た

環
境
で
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　2018年4月、西日本の私立大学では初めてとなる獣医
学部が、愛媛県今治市に誕生します。新設の今治キャン
パスに開設されるのは、獣医学科（6年制）と獣医保健看
護学科（4年制）の2学科。先端的なライフサイエンス研究
等に関し、獣医学的な視点からアプローチする画期的な
獣医学部として、地域の学術拠点（COC、COE:Center 
of Community, Center of Excellence）の役割を果たすこ
とも期待されています。

【TREND】
理大’ S  V i e w理大 ’ S  V i e w

看護実習室
　獣医学教育病院４階にある看護
実習室からは瀬戸内海が一望でき
ます。ここで獣医関連専門家（ＶＰ
Ｐ）を目指す学生たちが、実験動物１
級技術者や家畜人工授精師、動物
看護師などの資格取得に向けて研
さんを積んでいきます。
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四
国
・
今
治
の
地
か
ら

多
様
な
分
野
で
活
躍
す
る

新
し
い
獣
医
領
域
の
人
材
を

養
成
す
る
た
め
に

　
ヒ
ト
だ
け
で
な
く
、動
物
や
環
境
も
含
め
た
健
康
は

一つ
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。今
、医
学
・
獣
医
学
の
分
野
で

は
、こ
う
し
た「O

ne W
orld-O

ne H
ealth

」と
い
う
考

え
方
が
主
流
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
世
界
的
な
潮
流
の
中
、ペッ
ト
な
ど
小
動
物

を
診
療
す
る
従
来
型
の
獣
医
師
だ
け
で
な
く
、ヒ
ト
と

動
物
の
医
学
を
包
括
的
に
科
学
す
る
ラ
イ
フ
サ
イ
エン
ス

研
究
者
や
国
際
的
な
視
野
を
持
っ
て
地
域
の
危
機
管
理

に
対
応
す
る
公
務
員
な
ど
、多
様
な
フィ
ー
ル
ド
で
活
躍

で
き
る
人
材
を
養
成
し
た
い
。本
学
で
は
そ
う
し
た
方
針

の
も
と
、獣
医
学
部
を
新
た
に
創
設
。四
方
を
海
に
囲
ま

れ
、感
染
症
の
拡
大
を
防
ぐ
初
動
体
制
を
整
備
し
や
す

い
四
国
地
域
、愛
媛
県
今
治
市
に
キ
ャン
パス
を
開
設
す

る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。獣
医
学
部
の
開
設
は
、実
に
半

世
紀
ぶ
り
。西
日
本
の
私
学
で
は
初
め
て
と
な
り
ま
す
。

専
門
性
を
深
め
る
教
育
を
付
加
し

獣
医
師
と
獣
医
関
連
専
門
家
の

養
成
を
目
指
す

　

現
在
の
高
度
化•

多
様
化
す
る
獣
医
分
野
に
お
い
て

は
、ラ
イ
フ
サ
イ
エン
ス
研
究
、公
共
獣
医
事
に
取
り
組
む

こ
と
が
で
き
る
専
門
家
が
連
携
し
、ひ
と
つ
の
チ
ー
ム
と

し
て
機
能
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。本
学
で

は
、そ
う
し
た
社
会
的
ニ
ー
ズ
に
対
応
で
き
る
2
つ
の
学

科
を
設
置
。主
に
獣
医
師
養
成
を
図
る
獣
医
学
科（
6

年
制
）と
、獣
医
関
連
専
門
家（V

PP:Veterinary 
Para-Professional

）の
輩
出
を
目
的
と
し
た
獣
医
保
健

看
護
学
科（
4
年
制
）を
開
設
。ど
ち
ら
の
学
科
も
、多

様
な
領
域
の
知
識
を
身
に
付
け
た
、国
際
的
視
野
を
持

つ
専
門
家
の
育
成
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
獣
医
学
部
で
は
、2
0
1
3
年
度
か
ら
、獣
医

学
生
の
質
を
保
証
す
る
た
め
の
コ
ア•

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
が
ス

タ
ー
ト
し
、そ
れ
に
沿
っ
た
科
目
が
設
定
さ
れ
て
い
ま
す
。本

学
の
獣
医
学
科
で
も
、学
生
は
4
年
次
ま
で
そ
れ
に
沿
っ

た
科
目
を
学
び
、5
年
次
か
ら
は
将
来
の
進
路
を
見
据
え

て
、本
学
独
自
に
設
定
し
た
30
科
目
以
上
の
ア
ド
バンス
ト

（
上
級
）科
目
を
学
修
し
ま
す
。学
生
は「
ラ
イ
フ
サ
イ
エン

ス
」「
公
共
獣
医
事
」「
医
獣
連
携
獣
医
」の
3
分
野
か
ら
1

分
野
を
選
択
し
、よ
り
深
い
専
門
性
を
身
に
付
け
ま
す
。

　
一
方
で
、獣
医
保
健
看
護
学
科
で
は
、小
動
物
看
護
だ

け
で
な
く
、実
験
動
物
技
術
者
や
管
理
者
、畜
水
産
・
家

畜
感
染
症
関
連
の
公
務
員
、産
業
動
物
看
護
と
いっ
た
、

獣
医
師
と
と
も
に
獣
医
領
域
で
活
躍
す
る
獣
医
関
連

専
門
家
、V
P
P
の
養
成
を
目
的
と
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

を
用
意
。4
年
間
の
う
ち
、2
年
次
前
半
ま
で
を
獣
医

看
護
の
基
礎
教
育
期
間
に
充
当
し
、残
り
の
1
年
半
を

獣
医
学
科
と
同
じ
3
分
野
に
対
応
し
た
ア
ド
バン
ス
ト

科
目
で
専
門
性
を
深
化
。獣
医
師
と
連
携
し
協
働
で
き

る
人
材
の
養
成
を
図
り
ま
す
。

　
さ
ら
に
は
、ヒ
ト
の
医
療
と
獣
医
療
は
一つ
だ
と
の
コン

セ
プ
ト〝
ワ
ンメ
ディ
シ
ン
〞と
い
う
理
念
の
も
と
、他
大
学

と
も
連
携
。新
し
い
獣
医
学
の
可
能
性
を
追
究
す
る
学

部
と
し
て
、社
会
へ
の
貢
献
を
目
指
し
ま
す
。

クラブハウス

理大 ’ S  V i e w

　キャンパスライフに欠かせないク
ラブ活動の拠点。１階には部室１０
室のほか、シャワールーム、トイレを完
備。２階には１２の部室に会議室、
多目的室もあり、打ち合わせなどに
使うことができます。また、クラブハウ
スの周辺には体育館、グラウンド、テ
ニスコートが併設されています。

水盤
　獣医学部棟（７階建て）の北側に
は、２つの水盤があり、１つは幅約１．
５メートル、長さ約７０メートル、もう１
つは幅約７メートル、長さ約１０メー
トルあり、この水面の向こうには瀬戸
内海が見渡せます。２つの水盤には
それぞれ水が張ってあり、憩いの空
間となっています。

オープンラボ・会議室
　獣医学部棟の５、６階にあるのが
研究スペース。中央付近にはディス
カッションスペースがあり、学生たち
の活発な議論の場となりそうです。中
央にはガラス張りの会議室も。東西
両端には学生が自由に使える学生
室があります。

獣医学部の
OPEN 
CAMPUS
開催！

7月8日（日）・
8月26日（日）
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二
人
と
も
岡
山
県
出
身
。難
破
さ
ん
は
ベ
ト
ナ
ム
の
民

族
運
動
家
、フ
ァン・ボ
イ
・チ
ャ
ウ（
１
８
６
７
〜
１
９
４

０
年
）と
日
本
の
関
係
を
研
究
し
て
い
ま
す
。「
ベ
ト
ナ
ム

で
は
知
ら
な
い
人
が
い
な
い
ほ
ど
有
名
な
の
に
、日
本
で

は
ほ
と
ん
ど
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。彼
を
通
し
て
、東
ア

ジ
ア
に
お
け
る
グ
ロ
ー
バル
な
世
界
の
一
端
を
自
分
な
り

に
明
ら
か
に
し
て
い
け
れ
ば
、と
思
っ
て
い
ま
す
」

そ
も
そ
も
は
研
究
室
に
あ
っ
た
図
録
に
掲
載
さ
れ
て
い

た
ベ
ト
ナ
ム
最
後
の
王
朝
、グエン
朝（
１
８
０
２
〜
１
９

４
５
年
）の
礼
服
を
見
た
の
が
、ベ
ト
ナ
ム
に
の
め
り
込
む

き
っ
か
け
で
す
。現
地
を
訪
れ
る
な
ど
し
て
グ
エ
ン
朝
を

調
べ
て
い
く
う
ち
に
、当
時
活
躍
し
て
い
た
フ
ァ
ン
・
ボ

イ
・チ
ャ
ウ
の
存
在
を
知
り
ま
し
た
。

「
彼
は
母
国
の
体
制
変
革
の
た
め
、何
度
も
日
本
を
訪

れ
て
支
援
を
要
請
し
、犬
養
毅
ら
政
治
家
と
も
交
流
が

あ
り
ま
し
た
。と
こ
ろ
が
、ベ
ト
ナ
ム
を
支
配
し
て
い
た
フ

ラ
ン
ス
と
日
仏
協
約
を
結
ん
で
い
た
日
本
は
、動
き
よ
う

が
な
か
っ
た
の
で
す
」。フ
ァ
ン
は
失
意
の
中
で
結
局
、帰

国
し
ま
す
。

　

関
係
資
料
を
収
集

し
て
は
読
み
込
ん
で
い

く
作
業
を
続
け
て
い

ま
す
。「
新
た
な
事
実

の
発
掘
と
い
う
の
は

難
し
い
と
思
い
ま
す

が
、自
分
な
り
の
ス

ト
ー
リ
ー
が
描
け
た
ら
」

　

卒
業
後
は「
情
報
系
の
仕
事
か
、読
書
が
好
き
な
の
で

書
店
関
係
も
考
え
て
い
ま
す
」。事
実
に
肉
迫
し
て
い
く

作
業
と
い
う
の
は
、社
会
に
出
て
も
必
ず
役
立
ち
ま
す

よ
、難
波
さ
ん
。

　
「
学
芸
員
資
格
を
取
る
課
程
が
あ
っ
た
の
で
、理
科
大

を
選
び
ま
し
た
」と
話
す
大
谷
さ
ん
が
研
究
し
て
い
る
の

は
、ベ
ト
ナ
ム
な
ど
の
遺
跡
で
発
掘
さ
れ
る
人
面
文
瓦
。

人
の
顔
を
象
っ
た
文
様
を
も
っ
て
い
る
瓦
で
す
。日
本
で
い

え
ば
邪
馬
台
国
と
同
じ
時
代（
紀
元
後
２
世
紀
後
半
〜

３
世
紀
）の
遺
跡
か
ら
出
土
す
る
そ
う
で
す
。

　

人
面
文
瓦
を
研
究
テ
ーマ
に
選
ん
だ
の
は
昨
年
９
月
、

山
形
教
授
と
と
も
に
ベ
ト
ナ
ム
を
訪
れ
た
際
、教
授
の
調

査
を
手
伝
っ
た
の
が
き
っ
か
け
で
す
。「
一つ一つ
全
く
違
う

の
で
、そ
の
表
情
が
と
て
も
面
白
く
て
」。今
は
瓦
の
基

礎
知
識
を
学
ぶ
た
め
に
、日
本
、朝
鮮
半
島
、中
国
の
基

本
的
な
瓦
の
形
や
名
称
か
ら
全
体
像
を
把
握
す
る
作
業

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
ほ
と
ん
ど
研
究
が
進
ん
で
い
な
い
分
野
だ
け
に
、大
谷

さ
ん
は「
魔
除
け
の
意
味
が
あ
っ
た
と
は
推
測
し
ま
す

が
、ど
ん
な
意
味
が
あ
っ
て
、何
を
表
し
て
い
る
の
か
、謎

だ
ら
け
で
す
。難
し
そ
う
だ
け
ど
、挑
戦
し
て
み
た
い
。ま

ず
は
顔
つ
き
や
色
で
分
類
し
て
い
き
た
い
」と
目
を
輝
か

せ
ま
す
。

　

卒
業
後
は「
博
物
館
学
芸
員
を
目
指
し
ま
す
」と
明
確

で
す
。「
自
分
が
持
っ
て
い
る
知
識
を
博
物
館
の
来
場
者
に

ど
う
し
た
ら
分
か
り
や
す
く
伝
え
ら
れ
る
か
、そ
れ
を
考

え
る
プロセス
が
魅
力
。ど
う
し
た
ら
来
場
者
の
知
識
の
手

助
け
に
な
れ
る
か
、を
常
に
考
え
て
い
た
い
と
思
い
ま
す
」。

足
を
運
ん
で
み
た
く
な
る
博
物
館
に
な
り
そ
う
で
す
。

日
本
と
ベ
ト
ナ
ム

岡
山
の
リ
カ
ジ
ョ
が
探
る

両
者
の
絆

総合情報学部社会情報学科３年

難波柚花さん、大谷莉紗さん

【 L A B O 】

山形研究室
　今号の「リカジョ」として登場していただくのは、経営学
部の山形眞理子教授の研究室。専門分野は東南アジア
考古学で、幅広い教養を身に付ける場となります。２０１７
年度に経営学部経営学科に改組された総合情報学部
社会情報学科３年、難波柚花さんと大谷莉紗さんはそれ
ぞれ独自の研究テーマを追いかけます。

理大 ’ S  V i e w理大 ’ S  V i e w
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「
ベ
ト
ナ
ム
に
行
く
ま
で
は
日
本
の
縄
文
時
代
の
研
究

を
し
て
い
た
ん
で
す
。初
め
て
ベ
ト
ナ
ム
で
発
掘
調
査
に
参

加
し
た
時
に
、面
積
が
１０
平
方
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の
小
さ
な

ト
レン
チ
か
ら
、中
国
系
の
瓦
と
土
器
が
多
数
出
土
し
、イ

ン
ド
か
ら
運
ば
れ
た
土
器
の
破
片
も
出
て
き
て
驚
き
ま

し
た
。日
本
の
考
古
学
と
は
、出
土
遺
物
の
背
後
に
あ
る

も
の
の
大
き
さ
が
違
い
ま
し
た
」。東
京
大
学
大
学
院
の

学
生
だ
っ
た
１
９
９
０
年
代
初
頭
の
こ
と
で
し
た
。当
時
、

ベ
ト
ナ
ム
の
考
古
学
は
日
本
と
比
べ
る
と
、ま
だ
ま
だ
発

展
途
上
。「
小
さ
な
面
積
を
掘
っ
た
だ
け
で
目
の
前
に
雄

大
な
研
究
課
題
が
現
れ
る
。そ
れ
が
解
明
を
待
っ
て
い
る

よ
う
に
感
じ
て
、非
常
に
エ
キ
サ
イ
ティン
グ
で
し
た
」。以

来
、ベ
ト
ナム一辺
倒
の
研
究
生
活
に
な
り
ま
し
た
。

　
ロ
ン
ド
ン
大
学
考
古
学
研
究
所
で
の
留
学
生
活
も
背

中
を
後
押
し
し
ま
し
た
。「
日
本
の
考
古
学
は
非
常
に
緻

密
な
の
で
、苦
労
し
て
や
る
べ
き
学
問
だ
と
考
え
て
い
ま

し
た
。と
こ
ろ
が
、ロン
ド
ン
大
学
で
は『
エン
ジョ
イ
・ア
ー

ケ
オ
ロ
ジ
ー
』つ
ま
り『
考
古
学
は
楽
し
ま
な
き
ゃ
』と
い

う
雰
囲
気
。ネ
ガ
ティ
ブ
な
気
持
ち
が
吹
き
飛
び
ま
し
た
」

　
こ
れ
ま
で
、立
教
、早
稲
田
、金
沢
な
ど
数
多
く
の
大

学
で
教
鞭
を
執
り
、２
０
１
７
年
に
理
科
大
教
授
に
就

任
。「
理
科
大
に
は
鎌
木
義
昌
先
生
と
い
う
、西
日
本
の
縄

文
土
器
研
究
を
リ
ー
ド
し
た
考
古
学
者
が
お
ら
れ
た
の

で
、考
古
学
の
伝
統
が
あ
る
こ
と
は
昔
か
ら
知
っ
て
い
ま
し

た
」。他
大
学
と
比
べ
て
学
生
気
質
は
ど
う
で
し
ょ
う
？

　
「
シャ
イ
な
学
生
が
多
い
と
い
う
印
象
は
あ
り
ま
す
ね
」

　

研
究
課
題
は
、東
南
ア
ジ
ア
に
お
け
る
国
家
の
出
現
と

形
成
の
過
程
を
考
古
学
か
ら
明
ら
か
に
す
る
こ
と
。「
ベ

ト
ナ
ム
中
部
で
私
が
発
掘
調
査
を
お
こ
な
っ
て
い
る

チ
ャ
ー
キ
ュ
ウ
遺
跡

は
、林
邑
と
い
う
古
代

国
家
の
都
が
お
か
れ

た
と
こ
ろ
で
す
が
、中

国
・
南
京
と
同
じ
文

様
を
も
つ
瓦
が
出
ま

す
。南
京
は
六
朝
の
都

だ
っ
た
場
所
。恐
ら
く

３
世
紀
に
、三
国
の
呉
の
瓦
を
模
し
た
も
の
が
林
邑
で

作
ら
れ
、王
宮
や
寺
院
の
屋
根
に
葺
か
れ
た
と
考
え
ら

れ
ま
す
。ベ
ト
ナ
ム
北
部
ま
で
は
呉
の
支
配
が
及
ん
で
い

ま
し
た
が
、チ
ャ
ー
キ
ュ
ウ
遺
跡
は
中
国
の
勢
力
外
に
位

置
し
ま
す
。林
邑
は
後
に
イ
ン
ド
の
強
い
影
響
を
受
け
て

チ
ャンパ
と
名
乗
り
、ヒ
ン
ド
ゥ
ー
教
の
遺
跡
を
数
多
く
残

し
ま
し
た
。し
か
し
、そ
の
初
期
に
は
中
国
と
接
触
し
て

い
て
、中
国
系
の
瓦
を
採
用
し
て
い
る
の
は
興
味
深
い
こ

と
で
す
」――

。研
究
テ
ーマ
の
話
に
な
る
と
、穏
や
か
な

口
調
が一
気
に
熱
を
帯
び
て
き
ま
す
。

　
「
二
人
と
も
３
年
で
ゼ
ミ
を
始
め
て
、研
究
テ
ー
マ
を

決
め
て
か
ら
わ
ず
か
半
年
で
こ
こ
ま
で
や
っ
て
く
れ
る
と

は
思
い
ま
せ
ん
で
し
た
」と
、難
波
さ
ん
と
大
谷
さ
ん
の

頑
張
り
を
評
価
し
ま
す
。「
自
信
を
持
っ
て
、理
科
大
で

学
ん
だ
こ
と
を
基
礎
に
自
分
を
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
よ
う

な
社
会
人
に
育
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。そ
う
い
う
才

能
が
あ
る
ん
で
す
か
ら
」。期
待
を
込
め
た
エ
ー
ル
で
す
。

「
ま
た
一
緒
に
ベ
ト
ナ
ム
に
行
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。若

い
人
は
感
性
が
豊
か
な
の
で
、海
外
に
出
る
と
刺
激
を
受

け
て
ど
ん
ど
ん
成
長
し
ま
す
。国
内
と
国
外
で
は
い
ろ
い

ろ
な
意
味
で
ギ
ャッ
プ
が
大
き
い
の
で
、そ
の
ギ
ャッ
プ
を

通
し
て
自
分
を
見
つ
め
直
し
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま

す
」。二
人
の
研
究
成
果
が
楽
し
み
で
す
。

自
分
に
自
信
を
持
ち

ア
ピ
ー
ル
で
き
る

社
会
人
に
な
っ
て
ほ
し
い

経営学部経営学科

山形眞理子教授

理大 ’ S  V i e w
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Ｃ
Ｇ
と
リ
ア
リ
ティ
ー

北
川
教
授（
以
下

：

北
）：

ゲ
ー
ム
を
大
学
で
ど
う
扱
っ
て
い
く
か
、皆

さ
ん
の
専
門
に
沿
っ
て
進
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。ま
ず
は
Ｃ
Ｇ
。

コン
ピュー
タ
ー
ゲ
ー
ム
と
い
う
の
は
、き
れ
い
な
グ
ラ
フィッ
ク
ス
が
う
ま

く
動
く
の
で
楽
し
め
る
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。ま
ず
は
浅
山
先

生
か
ら
ご
意
見
を
。

浅
山
講
師（
以
下

：

浅
）：

画
質
の
良
さ
が
、ゲ
ー
ム
の
良
さ
の
よ
う
に

測
ら
れ
て
い
る
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
す
。た
だ
、映
画
な
ん
か
に
比
べ
る

と
、ま
だ
ま
だ
厳
し
い
。ゲ
ー
ム
の
Ｃ
Ｇ
は
ど
こ
ま
で
省
略
で
き
る
か
、

限
界
ま
で
落
と
せ
る
か
、と
い
う
勝
負
を
や
っ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。

こ
こ
か
ら
先
は
、Ｈ
Ｍ
Ｄ（
頭
部
に
装
着
す
る
ヘッ
ド・マ
ウ
ン
ト・ディ
ス

プレ
ー
）と
か
Ｖ
Ｒ（
ヴ
ァ
ー
チャ
ル・リ
ア
リ
ティ
ー
、仮
想
現
実
）と
か
、

違
う
見
せ
方
を
し
な
い
と
ど
う
し
よ
う
も
な
い
。

北

：

そ
う
で
す
ね
、リ
ア
リ
ティ
ー
を
ど
れ
だ
け
出
す
か
、ゲ
ー
ム
に
す

る
と
、ど
れ
だ
け
省
略
し
て
グ
ラ
フィッ
ク
ス
を
使
う
か
と
い
う
こ
と
に

な
り
ま
す
が
、コン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
性
能
が
上
がっ
て
い
る
の
で
、リ
ア
リ

ティ
ー
を
追
求
す
る
と
い
う
意
味
で
は
Ｖ
Ｒ
、Ａ
Ｒ（
オ
ー
グメ
ン
テッ
ド

リ
ア
リ
ティ
ー
、拡
張
現
実
）へ
と
応
用
が
進
み
、い
か
に
負
荷
を
か
け

ず
に
現
実
世
界
と
融
合
し
て
、違
和
感
が
な
く
見
せ
る
か
と
い
う
方

向
に
向
か
う
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

浅
：

Ｃ
Ｇ
に
か
か
わ
ら
ず
、い
わ
ゆ
る
Ｖ
Ｒ
だ
と
横
が
見
え
る
、後
ろ
が

見
え
る
。リ
ア
リ
ティ
ー
の
追
求
と
い
う
こ
と
で
は
、そ
こ
は
す
ご
い
転

換
点
だ
っ
た
と
思
う
。Ｃ
Ｇ
、音
楽
な
ん
か
も
そ
う
な
ん
で
す
が
、こ
の

分
野
は
研
究
と
い
う
よ
り
ユ
ー
ザ
ー
レ
ベル
に
到
達
し
て
し
ま
っ
て
い

て
、教
育
面
で
いっ
ぱ
い
や
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
の
技
術
が
な
ぜ
で

き
て
い
る
か
を
教
え
る
こ
と
に
は
意
味
が
あ
り
ま
す
。

北

：

山
根
先
生
、ゲ
ー
ム
に
お
け
る
Ｖ
Ｒ
、Ａ
Ｒ
に
つ
い
て
ご
意
見
を
。

山
根
講
師（
以
下

：

山
）：

Ｖ
Ｒ
も
M
R（
ミ
ッ
ク
ス
ド
リ
ア
リ
ティ
ー
、

複
合
現
実
）も
研
究
は
も
う
何
十
年
も
行
わ
れ
て
き
た
テ
ー
マ
で

あ
っ
て
、研
究
者
の
中
で
は
、Ｖ
Ｒ
は「
も
う
流
行
り
は
終
わ
っ
た
よ

ね
」と
思
わ
れ
た
方
も
い
ま
す
。「
ま
た
Ｖ
Ｒ
か
」と
思
わ
れ
て
い
る
方

も
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
が
、そ
れ
が
ま
た
新
た
な
価
値
を

持
っ
て
く
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、新
し
いハ
ー
ド
ウ
エ
ア

や
、こ
れ
ま
で
研
究
室
だ
け
で
し
か
で
き
な
かっ
た
も
の
が
社
会
実
験

で
き
る
よ
う
に
な
る
と
か
、ス
ケ
ー
ル
の
違
い
が
あ
っ
て
、研
究
室
の
外

に
出
る
チャン
ス
が
出
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
、と
い
う
の
が一つ
考
え
ら

れ
ま
す
。研
究
機
関
が
ゲ
ー
ム
に
注
目
す
る
理
由
は
、間
口
の
広
さ
が

あ
る
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。限
ら
れ
た
研
究
室
で
行
わ
れ
て
い
た
研
究

が
、ゲ
ー
ム
と
い
う
間
口
が
広
い
実
験
場
で
、そ
れ
が
試
せ
る
か
も
し
れ

な
い
。そ
う
い
う
チャンス
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
可
能
性

北

：

な
る
ほ
ど
。そ
う
い
う
可
能
性
も
広
がっ
て
く
る
わ
け
で
す
ね
。

さ
て
、こ
こ
で
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
い
て
も
言
及
し
て
み
た
い
と
思
い
ま

す
。ネ
ッ
ト
ゲ
ー
ム
と
い
う
の
は
サ
ーバ
ー
経
由
で
つ
な
が
り
ま
す
が
、ク

ラ
先
生
が
や
っ
て
い
る
の
は
、も
う
少
し
狭
い
空
間
で
の
信
号
の
や
り

と
り
、或
い
は
情
報
交
換
、そ
う
い
う
中
で
の
可
能
性
と
い
う
の
は
い

か
が
で
す
か
。

ク
ラ
講
師（
以
下

：

ク
）：

今
は
ル
ー
タ
ー
に
つ
な
い
でｗ
ｉ
ｆ
ｉ
で
行

う
ゲ
ー
ム
が
多
い
で
す
が
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
考
え
る
と
、イ
ン
フ
ラ
ス
ト

ラ
ク
チ
ャ
ー
と
し
て
ル
ー
タ
ー
が
あ
る
か
、な
い
か
と
い
う
２
種
類
に
分

け
ら
れ
ま
す
。ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
使
う
場
合
、デ
ー
タ
を
シェア
す
る
タイ

ミ
ン
グ
と
デ
ー
タ
の
量
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。例
え
ば
複
数
の
ユ
ー

ザ
ー
が
ゲ
ー
ム
と
か
、仮
想
的
な
経
験
を
す
る
際
、全
員
の
経
験
を
集

め
て
シェ
ア
す
る
と
、一
人
の
経
験
だ
け
で
は
な
く
て
、チ
ー
ム
の
経
験

を
み
ん
な
に
伝
え
ら
れ
ま
す
。

北

：

そ
の
間
に
も
う
一
層
、あ
る
の
で
は
な
い
か
と
。と
こ
ろ
で
ク
ラ
先

生
、ア
ド
ホッ
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク（
端
末
装
置
自
体
の
中
継
機
能
を
利
用

す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）は
、普
段
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
ション
の
中
で
も
使
え

る
の
で
は
と
思
い
ま
す
が
、い
か
が
で
す
か
。

ク

：

そ
う
で
す
ね
。ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
一つ
の
問
題
は
、ア
ド
ホッ
ク
に
な

る
と
距
離
が
限
ら
れ
て
し
ま
う
。も
ち
ろ
ん
、リ
レ
ー
方
式
で
デ
ー
タ

を
中
継
す
る
マル
チ
ホッ
プ
で
も
つ
な
が
る
こ
と
は
で
き
る
け
れ
ど
も
、

３
番
目
、４
番
目
と
か
に
な
る
と
、も
っ
と
質
が
下
が
る
の
で
、Ｃ
Ｇ
面

か
ら
い
う
と
、ア
ド
ホ
ッ
ク
で
は
ち
ょっ
と
難
し
い
。い
わ
ゆ
る
セ
ン
サ
ー

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
は
、体
中
に
セ
ン
サ
ー
つ
け
て
や
る
タ
イ
プ
と
か
が
出

て
く
る
可
能
性
は
高
い
。イ
ン
タ
ラ
ク
ティ
ビ
ティ
ー（
双
方
向
機
能
）が

ゲ
ー
ム
の
大
き
な
特
徴
な
の
で
、こ
っ
ち
が
何
か
や
っ
た
時
に
違
う
応

答
が
返
っ
て
く
る
と
い
う
と
こ
ろ
が
ゲ
ー
ム
で
は
重
要
か
も
し
れ
な
い
。

例
え
ば
シ
ナ
リ
オ
を
自
動
生
成
す
る
と
か
。

椎
名
教
授（
以
下

：

椎
）：

そ
れ
は
多
分
、そ
う
い
う
研
究
を
す
る
人

が
い
れ
ば
で
き
る
と
思
い
ま
す
。小
説
の
生
成
は
今
、Ａ
Ｉ
で
は
で
き

て
い
る
か
ら
。

Ａ
Ｉ
の
レベル

北

：

Ａ
Ｉ
は
自
動
運
転
と
か
、ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
か
ら
必
要
な
情
報
を
抜

き
出
す
な
ど
、い
ろ
い
ろ
な
場
面
で
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
で
、話
題
に

な
っ
て
い
ま
す
が
、言
語
処
理
等
で
Ａ
Ｉ
の
利
用
を
研
究
し
て
い
る
椎

名
先
生
い
か
が
で
す
か
。

椎

：

最
近
で
は
言
語
処
理
の
中
で
も
Ａ
Ｉ
の
手
法
が
使
わ
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
す
。そ
の
手
法
自
体
は
ゲ
ー
ム
の
中
で
も
使
わ
れ
て
い

ま
す
。囲
碁
も
将
棋
も
コン
ピ
ュー
タ
ー
に
勝
て
な
い
時
代
に
来
て
い
る

よ
う
に
、Ａ
Ｉ
の
レベル
は
人
類
を
超
え
て
し
ま
っ
て
い
る
。ゲ
ー
ム
に
は

ル
ー
ル
が
あ
る
の
で
、人
間
が
何
と
か
対
処
で
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で

す
。た
だ
、そ
の
ゲ
ー
ム
に
勝
っ
た
り
、シ
ナ
リ
オ
を
進
め
る
仕
組
み
は

分
かっ
て
い
な
い
、と
い
う
の
が
現
状
で
す
。

ゲームの世界
　多彩な教育・研究を展開する岡山理科大学。今号で
は「ゲームの世界」というタイトルで、ＣＧ（コンピューターグ
ラフィックス）、ＡＩ（人工知能）などの情報技術や、ゲームを
教育にどう生かしていくかについて、総合情報学部長の
北川教授を司会に、ゲームや情報にかかわる教員４人が
座談会で意見を交換しました。

【RESEARCH】
理大’ S  V i e w理大 ’ S  V i e w

総合情報学部情報科学科
（情報科学、データ工学）
北川 文夫 教授

総合情報学部情報科学科
（アルゴリズム工学、形式言語理論）
椎名 広光 教授

総合情報学部情報科学科
（画像認識、コンピュータグラフィクス）
浅山 泰祐 講師

総合情報学部情報科学科
（デジタルゲーム研究）
山根 信二 講師
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（無線アドホックネットワーク）
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浅

：

中
身
は
解
析
で
き
て
い
な
いっ
て
こ
と
？

椎

：

シ
ナ
リ
オ
が
あ
る
ゲ
ー
ム
の
場
合
は
、ど
こ
か
に
あ
る
シ
ナ
リ
オ
を

借
り
て
く
る
と
い
う
の
が
人
工
知
能
の
技
術
と
し
て
で
き
る
。ロ
ー

ル・プ
レ
イ
ン
グ
を
例
に
す
る
と
、過
去
に
あ
る
ロ
ー
ル・プ
レ
イ
ン
グ
の
ス

ト
ー
リ
ー
を
う
ま
く
コピ
ー
し
て
、作
っ
て
、「
は
い
新
し
い
の
が
出
来
上

が
り
」と
い
う
の
は
、Ａ
Ｉ
に
よ
る
小
説
の
生
成
と
同
じ
よ
う
に
可
能

性
と
し
て
は
あ
る
。

北

：

あ
り
そ
う
だ
ね
、そ
れ
は
。

椎

：

小
説
が
で
き
る
の
で
あ
れ
ば
、ロ
ー
ル・プ
レ
イ
ン
グ・ゲ
ー
ム
も
作

れ
て
し
ま
う
可
能
性
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。た
だ
、注
意
し
な
い
と
い

け
な
い
の
は
、Ａ
Ｉ
と
い
う
の
は
、オ
リ
ジ
ナ
ル
な
こ
と
は
実
は
や
っ
て

い
な
く
て
、ど
こ
か
か
ら
の
関
連
性
あ
る
も
の
の
コ
ピ
ー
を
し
て
い
る

だ
け
な
の
で
す
。本
当
の
意
味
で
の
新
し
さ
は
全
く
な
い
。新
し
く
見

え
る
よ
う
に
ご
ま
か
さ
れ
て
い
る
だ
け
の
可
能
性
が
と
て
も
高
い
。今

の
Ａ
Ｉ
は
そ
こ
ま
で
は
つ
く
っ
て
い
な
く
て
、ち
ょっ
と
裏
に
隠
れ
て
い

る
コ
ピ
ー
を
う
ま
く
つ
く
っ
て
い
る
だ
け
じ
ゃ
な
い
か
、と
認
識
し
て
い

ま
す
。

北

：

そ
う
で
す
ね
、ゲ
ー
ム
を
楽
し
む
に
は
、反
応
が
作
り
付
け
の
も

の
じ
ゃ
面
白
く
な
い
。

椎

：

例
え
ば
会
話
で
い
う
と
、か
つ
て「
シ
ー
マン
」と
い
う
ゲ
ー
ム
が
、

あ
り
ま
し
た
。そ
の
後
、ソ
ニ
ー
が
作
っ
た
、「
ど
こ
で
も
一
緒
に
」会
話

で
き
る
と
い
う
製
品
が
あ
り
ま
し
た
。今
は
マ
イ
クロ
ソ
フ
ト
の
会
話
ロ

ボ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
が
、そ
れ
に
関
し
て
は
相
当
な
研
究
、デ
ー
タ
量

の
集
積
と
解
析
を
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
も
会
話
ロ
ボ
ッ
ト

の
会
話
に
は
不
自
然
な
部
分
が
あ
り
ま
す
。

ク

：

Ａ
Ｉ
に
つ
い
て
は
勉
強
中
で
す
が
、ゲ
ー
ム
の
一つ
の
大
き
な
問
題

は
、慣
れ
る
と
簡
単
に
な
る
の
で
興
味
が
そ
が
れ
て
し
ま
い
ま
す
。Ａ

Ｉ
を
利
用
し
て
難
し
さ
を
調
整
す
る
と
か
す
れ
ば
長
く
楽
し
め
る
の

か
な
と
考
え
ま
す
け
ど
、ど
う
で
す
か
？

椎

：一
般
向
け
の
講
演
会
で
話
し
た
時
の
こ
と
で
す
。参
加
者
か
ら

「
将
棋
の
レベル
を
調
整
し
て
私
に
合
わ
せ
る
人
工
知
能
は
作
れ
な
い

の
か
」と
質
問
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。そ
れ
は
現
段
階
で
は
な

か
な
か
難
し
い
。人
間
に
合
わ
せ
た
、例
え
ば
教
育
的
シ
ス
テ
ム
と
し

て
、合
わ
せ
た
よ
う
な
も
の
、或
い
は
ユ
ー
ザ
ー
に
合
わ
せ
た
よ
う
な

ゲ
ー
ム
開
発
と
い
う
の
は
、も
う
ち
ょっ
と
時
間
が
か
かっ
て
し
ま
う
か

な
と
思
い
ま
す
。

北

：

で
も
そ
こ
は
一
番
面
白
い
と
こ
ろ
か
も
し
れ
な
い
。

浅

：

ゲ
ー
ム
業
界
で
は
レべ
リ
ン
グ
デ
ザ
イ
ン
と
い
う
形
で
確
立
は
し
て

い
ま
す
。中
身
は
、こ
れ
を
や
っ
て
み
て
、あ
な
た
は
出
来
た
の
で
上
の

レベル
、あ
な
た
は
出
来
な
かっ
た
の
で
下
の
レベル
、と
い
う
分
岐
を
山

盛
り
つ
く
っ
て
い
る
だ
け
で
す
。そ
こ
を
飛
び
越
え
る
よ
う
な
も
の
と

い
う
の
は
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー
ション
能
力
を
上
げ
て
い
く
、理
系
の
枠
を
越

え
た
よ
う
な
形
に
近
づ
く
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

北

：

そ
れ
は
動
作
に
対
す
る
も
う
一つ
上
の
シ
ナ
リ
オ
の一つ
上
の
よ
う

な
戦
略
で
、人
が
食
い
付
い
て
く
る
と
い
う
よ
う
な
も
の
の
要
素
と
い

う
の
が
、ど
ん
な
も
の
か
分
かっ
て
い
て
、そ
の
下
は
自
動
生
成
の
よ
う

に
な
ら
な
い
と
い
け
な
い
。今
の
段
階
で
は
浅
山
先
生
が
言
っ
た
よ
う

に
、た
く
さ
ん
の
シ
ナ
リ
オ
を
用
意
し
て
お
い
て
、結
果
を
み
て
、用
意

さ
れ
た
も
の
を
出
す
よ
う
な
形
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
。

椎

：

た
だ
人
間
に
は
認
知
の
構
造
が
あ
っ
て
、そ
れ
を
ゲ
ー
ム
に
う
ま

く
利
用
で
き
れ
ば
、も
う
少
し
スマ
ー
ト
に
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な

と
思
い
ま
す
。認
知
の
構
造
に
ギ
ャッ
プ
が
あ
る
の
で
、コン
ピ
ュ
ー
タ
ー

が
や
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
え
て
し
ま
う
。相
手
が
人
間
な
の

か
、コン
ピ
ュー
タ
ー
な
の
か
と
い
う
差
を
調
べ
る
と
、認
知
構
造
、脳
の

動
き
が
入
っ
て
来
る
。ゲ
ー
ムへ
の
応
用
の
際
に
は
、そ
う
い
う
点
が
問

題
に
な
っ
て
き
て
い
る
気
が
し
ま
す
。

ク

：

も
し
別
の
機
器
に
入
れ
た
ら
頭
が
い
い
Ａ
Ｉ
と
頭
の
悪
い
Ａ
Ｉ

が
出
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

椎

：

い
や
、む
し
ろ
同
じ
能
力
を
持
っ
て

し
ま
う
の
で
、同
じ
と
こ
ろ
で
ど
こ
か
に

た
ど
り
着
い
て
し
ま
い
ま
す
。

ゲ
ー
ム
と
教
育

北
：

最
後
に
、ゲ
ー
ム
の
技
術
を
大
学
教

育
の
ど
う
い
う
と
こ
ろ
で
生
か
せ
る
か
、

そ
う
い
う
方
向
で
ご
意
見
を
う
か
が
い

た
い
。

ク

：

私
は
出
身
が
ア
ル
バニ
ア
で
す
か
ら
、

ロ
シ
ア
の
教
育
シ
ス
テ
ム
で
勉
強
し
て
き

ま
し
た
。あ
ま
り
具
体
的
な
も
の
に
触

ら
ず
勉
強
し
て
覚
え
る
こ
と
が
中
心
で

し
た
。日
本
に
来
て
い
ろ
い
ろ
経
験
し
な

が
ら
、勉
強
し
た
方
が
い
い
と
い
う
こ
と

で
、ゲ
ー
ム
と
い
う
よ
り
経
験
す
る
こ
と

で
す
ね
。や
っ
ぱ
り
授
業
も
ゲ
ー
ム
の
よ

う
な
風
に
さ
れ
て
い
る
。点
数
が
ど
れ
ぐ

ら
い
と
か
。

北

：

そ
れ
は
確
か
に
。（
笑
）ポ
イ
ン
ト
制
。

ク

：

例
え
ば
、いつ
の
間
に
か
こ
の
ポ
イ
ン

ト
を
見
つ
け
た
の
で
、１
ポ
イ
ン
ト
と
か
、

そ
う
い
う
イ
ン
セ
ン
ティ
ブ
が
あ
る
と
い
い

と
思
い
ま
す
。隠
れ
て
い
る
何
か
を
見
つ

け
た
と
か
、と
い
う
の
を
採
点
に
入
れ
た

方
が
い
い
か
な
と
最
近
考
え
て
い
ま
す
。

山

：

私
の
授
業
の一つ
で
は
、学
生
が
経

験
値
を
た
め
て
レベル
アッ
プ
す
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
取
り
入
れ
て
い

ま
す
。ｅ-

ラ
ーニン
グ
を
利
用
し
た
ら
、オ
ン
ラ
イ
ン
上
の
活
動
の
経
験

値
を
上
げ
て
行
っ
て
、し
か
も
友
達
の
レベル
が
見
え
る
。そ
う
い
う
こ

と
を
試
験
的
に
導
入
し
て
い
ま
す
。成
績
に
は
直
結
さ
せ
て
は
い
ま
せ

ん
が
、競
争
や
友
達
に
刺
激
さ
れ
る
と
い
う
ソ
ー
シ
ャ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
要
素
と
い
う
の
は
授
業
で
も
有
効
だ
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、

ゲ
ー
ム
の
技
術
を
学
ぶ
こ
と
は
、い
ろ
い
ろ
な
業
界
で
も
参
考
に
な
る

の
か
な
と
思
い
ま
す
。い
ろ
い
ろ
な
実
験
場
に
使
え
る
の
で
、学
生
が

社
会
に
出
た
時
の
こ
と
を
考
え
ら
れ
る
よ
う
な
実
験
的
な
取
り
組

み
を
し
て
い
く
の
に
役
立
つ
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

浅

：

私
が
学
生
に
よ
く
言
う
の
は
、ゲ
ー
ム
で
遊
ん
で
い
た
っ
て
大
学

は
卒
業
で
き
な
い
よ
と
。（
笑
）　
ゲ
ー
ム
と
い
う
も
の
は
、我
々
の
よ

う
な
情
報
系
だ
け
で
で
き
る
訳
じ
ゃ
な
い
。芸
術
系
も
あ
り
、シ
ナ
リ

オ
の
文
科
系
も
大
事
で
す
。ゲ
ー
ム
を
目
指
し
て
う
ち
に
来
る
学
生
に

は
、ア
ナ
ロ
グ
ゲ
ー
ム
、将
棋
、囲
碁
で
も
い

い
ん
で
す
が
、そ
う
い
う
も
の
も
知
っ
て
お

き
な
さ
い
よ
と
指
導
し
て
い
ま
す
。ゲ
ー

ム
業
界
に
行
き
た
い
か
ら
、音
楽
が
で
き

る
か
ら
、絵
が
描
け
る
か
ら
、で
来
ら
れ
て

も
ち
ょっ
ぴ
り
厳
し
い
部
分
が
あ
る
の

で
、そ
の
部
分
を
踏
ま
え
て
や
っ
て
下
さ

い
ね
と
。

椎

：

ま
ず
ゲ
ー
ム
の
利
用
に
関
し
て
は
、

ゲ
ー
ム
の
世
界
で
発
達
し
た
も
の
が
あ
る

の
で
、実
証
研
究
を
先
に
や
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。そ
れ
を
利
用
し

て
い
く
。た
だ
ち
ょっ
と
不
安
に
思
っ
て
い

る
の
は
、実
証
研
究
の
状
況
が
は
っ
き
り

見
え
て
い
な
い
可
能
性
が
あ
る
。実
証
研

究
の
状
況
を
分
かっ
た
う
え
で
使
っ
て
い

け
た
ら
と
は
考
え
ま
す
。ゲ
ー
ム
を
つ
く

る
と
い
う
面
で
い
う
と
、い
ろ
い
ろ
な
知

識
、経
験
が
で
き
た
う
え
で
ゲ
ー
ム
を
つ

く
ら
な
い
と
い
け
な
い
。単
に
面
白
い
か

ら
つ
く
る
ん
で
は
な
く
て
、そ
う
い
う
の

を
含
め
た
う
え
で
、考
え
て
つ
く
っ
て
い

く
も
の
だ
と
思
う
の
で
、ゲ
ー
ム
業
界
を

志
望
す
る
人
に
は
た
く
さ
ん
勉
強
し
て

下
さ
い
と
言
い
た
い
で
す
ね
。

北

：

皆
さ
ん
の
意
見
を
う
か
が
っ
て
大

変
有
意
義
な
時
間
が
過
ご
せ
た
と
思

い
ま
す
。あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

是
非
ま
た
や
り
ま
し
ょ
う
。

理大 ’ S  V i e w
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【PERSON】
　岡山理科大学には学友会のもとに、体育系と文化系
のクラブを統括する体育局と文化局があります。開学翌
年の１９６５年に発足しました。現在、体育局には26、文化
局には15の部・同好会が所属しています。体育局からバド
ミントン部の田中千尋さん（理学部応用数学科１年）、文
化局から天文部の大植公介さん（理学部生物化学科２
年）に登場してもらいました。

理大 ’ S  V i e w理大 ’ S  V i e w

在
学
生

　

書
道
部
、茶
道
部
、囲
碁
将
棋
部
、ク
ラ
シッ
ク

ギ
タ
ー
部
、美
術
部
、情
報
処
理
研
究
部
、児
童

文
化
部
な
ど
芸
術
系
か
ら
理
系
の
専
門
分
野
、

地
域
貢
献
も
含
め
て
幅
広
い
分
野
の
活
動
が
行

わ
れ
て
い
ま
す
。開
学
翌
年
に
発
足
し
た
書
道

部
は
、ま
だ
校
舎
が
一つ（
第
１
学
舎
）し
か
な

かっ
た
た
め
、初
め
て
の
作
品
展
示
は
３
階
の
踊

り
場
で
行
っ
た
そ
う
で
す
。

　
「
天
文
の
知
識
が
あ
ま
り
な
かっ
た
の
で
、こ
れ
ま
で

知
ら
な
かっ
た
こ
と
に
触
れ
る
こ
と
で
、新
し
い
考
え
が
、

新
し
い
こ
と
が
取
り
入
れ
ら
れ
、視
野
が
広
がっ
て
い
き

ま
す
。刺
激
に
な
り
ま
す
」

　

広
島
県
立
呉
三
津
田
高
校
出
身
。「
生
物
化
学
系
の

勉
強
が
し
た
く
て
」理
科
大
に
入
り
ま
し
た
。

　

天
文
部
の
活
動
は
も
ち
ろ
ん
夜
が
中
心
で
す
。毎
週

月
曜
と
金
曜
に
午
後
５
時
か
ら
ス
タ
ー
ト
。夜
食
を
用
意

し
て
ク
ラ
ブハ
ウ
ス
に
集
合
。そ
の
日
の
予
定
を
確
認
し

て
か
ら
、屋
上
に
出
て
20
セ
ン
チ
の
反
射
式
望
遠
鏡
、８
セ

ン
チ
の
屈
折
式
望
遠
鏡
な
ど
を
組
み
立
て
て
、さ
あ
観

察
開
始
で
す
。午
後
９
時
ま
で
夜
空
を
追
い
か
け
ま
す
。

　

学
園
祭（
皐
月
祭
・
半
田
山
祭
）で
恒
例
と
な
っ
て
い

る
の
が
手
作
り
の
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
。調
理
用
の
ボ
ー
ル
に

星
座
を
か
た
ど
っ
た
穴
を
開
け
て
、直
径
３
メ
ー
ト
ル
ほ

ど
の
ド
ー
ム
の
天
井
に
映
し
出
し
ま
す
。惑
星
や
恒
星
に

関
す
る
パ
ネ
ル
展
示
も
力
が
入
り
ま
す
。ま
た
、県
西
部

の
井
原
市
や
中
央
部
の
吉
備
中
央
町
、北
部
の
蒜
山
に

も
遠
征
し
て
観
測
す
る
ほ
か
、他
大
学
の
天
文
部
と
も

連
携
し
て
、活
動
の
幅
を
広
げ
て
い
ま
す
。

　

部
員
数
が
40
人
を
超
え
る
大
所
帯
。活
動
の
中
心
と

な
る
の
は
１
、２
年
生
で
、３
年
生
か
ら
は
ア
ド
バ
イ
ス
す

る
側
で
す
。「
最
初
、テ
レ
ビ
や
図
鑑
で
み
る
星
は
実
は
デ

フォルメ
さ
れ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
た
ん
で

す
。と
こ
ろ
が
、実
際
に
見

る
と
そ
の
ま
ま
で
し
た
。

ま
さ
か
そ
こ
ま
で
き
れ
い

だ
と
は
思
い
ま
せ
ん
で
し

た
。自
分
の
目
で
見
た
り
、

体
験
し
た
り
す
る
こ
と
は

大
事
な
こ
と
だ
と
痛
感
し

ま
し
た
」。学
園
祭
の
展
示

で
大
植
さ
ん
が
担
当
し
た
の
は
彗
星
で
、「
周
期
や
構

造
、種
類
を
は
じ
め
彗
星
に
関
す
る
逸
話
も
調
べ
ま
し

た
。か
つ
て
は
不
吉
な
前
兆
と
も
考
え
ら
れ
て
い
ま
し

た
」と
生
き
生
き
と
し
た
表
情
で
話
し
ま
す
。た
だ「
ま

だ
本
物
を
見
た
こ
と
が
な
い
ん
で
す
。是
非
一
度
見
て
み

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

　
「
広
大
な
宇
宙
を
見
て
い
る
と
、小
さ
な
悩
み
事
は
吹
き

飛
ん
で
し
ま
い
ま
す
」と
い
い
、「
卒
業
し
た
ら
生
物
化
学
系

の
会
社
に
就
職
し
て
研
究
職
に
つ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
」。一等
星
の
よ
う
に
目
を
輝
か
せ
て
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

文
化
局

理学部生物化学科２年

大植公介 さん
（天文部）

き
ら
め
く
星
空
に
魅
せ
ら
れ
て
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理大 ’ S  V i e w　

体
育
局
で
は
少
林
寺
拳
法
部
が
１
９
７
４

年
、第
９
回
全
日
本
学
生
大
会
団
体
演
武
の
部

で
優
勝
。硬
式
野
球
部
が
１
９
７
６
年
、第
25
回

全
日
本
大
学
野
球
選
手
権
大
会（
明
治
神
宮
大

会
）に
出
場
。空
手
道
部
、古
武
道
部
、柔
道
部
、

バレ
ー
ボ
ー
ル
部
、ア
ー
チェ
リ
ー
部
な
ど
も
、こ
れ

ま
で
輝
か
し
い
戦
績
を
上
げ
て
い
ま
す
。こ
う
し

た
伝
統
を
踏
ま
え
て
各
部
は
活
発
に
活
動
し
て

い
ま
す
。

　
「
勝
っ
た
り
負
け
た
り
す
る
け
ど
、負
け
た
時
で
も
、

次
は
こ
の
選
手
に
絶
対
勝
っ
て
や
ろ
う
と
新
し
い
目
標

が
生
ま
れ
る
。自
分
が
狙
っ
た
ポ
イ
ン
ト
に
打
て
た
り
、レ

ベル
アッ
プ
し
た
な
と
分
かっ
た
り
す
る
の
が
楽
し
い
し
、

面
白
い
ん
で
す
」

　

広
島
県
福
山
市
の
盈
進
高
校
出
身
。バ
ド
ミ
ン
ト
ン
を

始
め
た
の
は
中
学
１
年
。高
校
２
年
生
の
時
に
は
福
山

地
区
で
ベス
ト
４
に
入
り
ま
し
た
。「
大
学
に
入
っ
て
別
の

サ
ー
クル
も
考
え
た
け
ど
、や
っ
ぱ
り
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
が一
番

か
な
」と
。

　

部
員
26
人
。練
習
は
月
、火
、木
、土
曜
の
週
４
回
、自

転
車
で
20
分
か
け
て
、笹
ケ
瀬
キ
ャンパス
に
あ
る
体
育
館

ま
で
通
い
、平
日
午
後
６
時
〜
９
時
、土
曜
が
午
前
９
時

〜
午
後
１
時
で
す
。体
育
館
は
バス
ケッ
ト
ボ
ー
ル
部
、バ

レ
ー
ボ
ー
ル
部
と
共
同
で
利
用
。ラ
ンニン
グ
か
ら
ス
テッ
プ

練
習
、ダッ
シュ―
―

。筋
肉
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
、縄
跳
び
、ラ

リ
ー
形
式
で
の
基
礎
打
ち
か
ら
、実
戦
形
式
の
練
習
で

男
子
と
一
緒
に
汗
を
流
し
て
い
ま
す
。

　

１
年
生
と
あ
っ
て
公
式
試
合
の
経
験
は
ま
だ
少
な
い

で
す
が
、「
ど
の
大
会
と
か
に
限
ら
ず
、１
戦
１
戦
勝
っ
て

い
き
た
い
な
と
い
う
気
持
ち
は
あ
り
ま
す
」と
表
情
を

引
き
締
め
ま
す
。

　

理
科
大
に
入
っ
た
の
は「
高
校
の
先
生
に
勧
め
ら
れ
た

の
と
、オ
ー
プン
キ
ャンパス
で
講
義
の
様
子
を
見
て
、先
生

と
生
徒
の
雰
囲
気
が
良
かっ
た
か
ら
」だ
そ
う
で
す
。数

学
の
魅
力
は
？「
だ
っ
て
、で
き
な
かっ
た
問
題
が
解
け
た

時
は
う
れ
し
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
」。受
け
答
え
は
あ
く
ま

で
自
然
体
で
す
。「
授
業
で
は
分
か
ら
な
い
と
こ
ろ
を
友

達
と
教
え
合
っ
て
、演
習
の
時
も
和
気
あ
い
あ
い
と
や
っ

て
い
ま
す
。休
憩
時
間
も
楽
し
く
過
ご
し
て
い
ま
す
よ
」

　

卒
業
後
は「
中
学
の
数
学
の
先
生
に
な
り
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。母
校
が
中
高
一
貫
校
な
の
で
、母
校
で
先
生
に

な
る
の
が
目
標
で
す
。そ
こ
で
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
の
指
導
も
で

き
れ
ば
最
高
で
す
ね
」。笑
顔
が
弾
け
ま
す
。「
今
は
、部

活
も
勉
強
も
目
いっ
ぱ
い
頑
張
り
ま
す
」。続
け
て「
女
子

が
二
人
し
か
い
な
い
の
で
、『
女
子
部
員
募
集
』と
書
い
と

い
て
下
さ
い
」。ご
注
文
承
り
ま
し
た
。

体
育
局

理学部応用数学科１年

（バトミントン部）
田中 千尋 さん

バ
ド
ミ
ン
ト
ン
女
子
は
数
学
好
き
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【PERSON】卒
業
生

“挑戦者”はチャンスを逃さない
「徳山哲学」を後進たちへ引き継ぐ

　今回は東証一部上場で、小惑星探査機「はやぶさ」
に搭載された世界初の衛星専用リチウムイオン電池の
開発でも知られる古河電池株式会社（横浜市）の徳山
勝敏・取締役会長と、千葉県立中央博物館で活躍する
山本伸子研究員にご登場いただきました。

理大 ’ S  V i e w理大 ’ S  V i e w

1972年・理学部応用化学科卒業

　
「
理
科
大
で
は
人
を
育
て
る
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。そ

れ
は
そ
の
後
の
人
生
で
も
大
い
に
生
き
ま
し
た
ね
。理
科

大
に
行
っ
て
本
当
に
良
かっ
た
と
思
い
ま
す
」

　

柔
和
な
表
情
に
穏
や
か
な
語
り
口
調
。一
言
ず
つ
か
み

し
め
る
よ
う
に
話
す
姿
が
印
象
的
で
す
。

　

広
島
県
尾
道
市
出
身
で
、１
、２
年
生
の
時
に
は
自
宅

か
ら
大
学
ま
で
往
復
４
時
間
か
け
て
通
学
。う
ち
３
時

間
は「
電
車
内
学
習
」と
い
う
ハ
ー
ド
な
毎
日
。３
年
目
の

専
門
課
程
か
ら
は
下
宿
生
活
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　
一
番
の
思
い
出
は
？　
「
書
道
部
の
活
動
や
赤
木（
靖

春
・
現
加
計
学
園
理
事
）ゼ
ミ
で
の
実
験
に
没
頭
し
な
が

ら
、麻
雀
・
酒
盛
り
を
通
じ
て
、異
文
化
で
育
っ
て
き
た

多
く
の
友
人
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
で
す
」と
相

好
を
崩
し
な
が
ら
も
、「
赤
木
先
生
に
は
学
問
に
対
し
て

妥
協
を
許
さ
な
い
厳
し
い
姿
勢
を
学
び
ま
し
た
。人
を

育
て
る
思
い
や
り
と
熱
意
が
あ
ふ
れ
て
い
ま
し
た
」と

き
っ
ぱ
り
。新
婚
間
も
な
い
教
授
宅
に
ゼ
ミ
仲
間
と
何
度

も
押
し
掛
け
、「
家
庭
料
理
で
も
て
な
し
て
も
ら
っ
た
こ

と
も
忘
れ
ら
れ
な
い
思
い
出
」と
言
い
ま
す
。

　

２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
発
生
時
。副
社
長
と

し
て
福
島
県
い
わ
き
市
で
勤
務
し
て
い
た
時
、突
然
、赤

木
先
生（
当
時
は
千
葉
科
学
大
学
学
長
）か
ら
安
否
を

気
遣
う
電
話
が
か
かっ
て
き
ま
し
た
。「
徳
山
君
、大
丈
夫

か
」。卒
業
後
、40
年
も
た
っ
て
い
る
の
に
覚
え
て
い
て
、気

に
か
け
て
く
れ
て
い
た
。「
こ
の
時
の
感
激
は
言
葉
に
表
せ

ま
せ
ん
。本
当
に
勇
気
づ
け
ら
れ
ま
し
た
」と
力
が
込
も

り
ま
す
。

　

人
を
大
事
に
す
る
。後
輩
た
ち
が
そ
の
背
中
を
見
て
育

つ
。先
輩
に
対
す
る
尊
敬
の
念
が
あ
れ
ば
、先
輩
も
後
輩

た
ち
を
正
し
い
方
向
に
引
っ
張
り
上
げ
て
いっ
て
く
れ
る

―
―

と
い
う
好
循
環
。「
そ
れ
を
赤
木
先
生
か
ら
教
わ
り

ま
し
た
。社
会
に
出
て
か
ら
も
そ
れ
は
活
き
ま
し
た
ね
」

　

後
輩
た
ち
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
を―

―

。「
常
に『
挑
戦
者
』

で
あ
っ
て
ほ
し
い
と
い
う
こ
と
。そ
の
た
め
に
は
ま
ず
や
っ

て
み
る
と
い
う『
初
動
力
』が
必
要
で
す
。そ
れ
か
ら
発
想

を
切
り
替
え
て
み
る『
変
換
力
』、失
敗
を
成
功
に
つ
な

げ
る『
失
敗
力
』で
す
ね
。失
敗
を
恐
れ
な
い
で
、ど
ん
ど

ん
挑
戦
し
て
ほ
し
い
。失
敗
は
後
々
に
全
て
肥
や
し
に
な

り
ま
す
。そ
れ
が
ど
ん
ど
ん
進
化
し
て
いっ
て
、ど
ん
な
対

応
で
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
」。さ
ら
に「
チ
ャン
ス

を
逃
さ
な
い
こ
と
、よ
く
チャンス
は
貯
金
で
き
な
い
と
言

い
ま
す
が
、常
に
愚
直
に
粘
り
強
く
準
備
を
し
て
お
く
、

そ
れ
が
運
を
呼
び
込
み
ま
す
。チャンス
が
素
通
り
す
る
前

に
、そ
れ
に
反
応
す
る
。そ
れ
が
初
動
力
に
な
り
、変
換
力

に
な
り
、失
敗
を
恐
れ
な
い
で
成
功
に
導
い
て
い
く
と
い

う
サ
イ
ク
ル
を
生
み
ま
す
」。ビ
ジ
ネ
ス
の
最
前
線
を
生
き

抜
い
て
き
た「
徳
山
哲
学
」だ
け
に
説
得
力
が
あ
り
ま
す
。

　

昨
年
、赤
木
先
生
に「
僕
も
そ
ろ
そ
ろ
現
役
を
外
れ

る
年
に
な
っ
て
き
て
い
る
ん
で
す
よ
」と
漏
ら
す
と
、「
君

は
何
を
言
っ
て
い
る
ん
だ
。僕
は
君
よ
り
10
歳
年
上
だ
け

ど
、ま
だ
社
会
貢
献
で
き
る
よ
う
な
こ
と
を
や
っ
て
い
る

ぞ
」と
一
喝
さ
れ
た
そ
う
で
す
。「
さ
す
が
だ
と
思
い
ま
し

た
ね
。いつ
ま
で
た
っ
て
も
教
え
子
は
、や
っ
ぱ
り
教
え
子

で
す
よ
」と
笑
顔
が
こ
ぼ
れ
ま
し
た
。

古河電池株式会社
取締役会長

徳山 勝敏 さん
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地域のために植生相を調査する
明確な目的でアクティブに活動中

理大 ’ S  V i e w

２０１０年・大学院数理・
環境システム専攻（博士課程）修了

千葉県立中央博物館・
植物学研究科研究員

山本 伸子 さん

　
「
大
学
の
学
部
ま
で
は〝
学
ぶ
〞と
い
う
こ
と
に
躊
躇

せ
ず
、自
分
が
目
指
す
も
の
以
外
の
こ
と
に
つ
い
て
も
積

極
的
に
吸
収
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。学
ん
だ
こ
と
は
、

いつ
か
ど
こ
か
で
役
に
立
つ
時
が
来
ま
す
。今
す
ぐ
ど
う

役
に
立
つ
か
は
分
か
ら
な
く
て
も
、と
に
か
く
学
ぶ
姿

勢
を
崩
さ
な
い
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
」。ま
ず

は
、先
輩
か
ら
現
役
の
皆
さ
ん
へ
ア
ド
バ
イ
ス
で
す
。

　

現
在
は
、植
物
関
係
の
常
設
展
の
管
理
、講
座
や
観

察
会
で
の
解
説
、企
画
展
の
実
施
に
加
え
て
、県
内
市

町
村
の
植
物
相（
フ
ロ
ラ
）調
査
、県
内
外
で
採
集
さ
れ

た
植
物
標
本
の
整
理
・
保
存
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。さ

ら
に
高
等
植
物
の
細
胞
分
類
学
的
研
究
と
い
う
自
身

の
テ
ーマ
も
抱
え
て
、多
忙
な
毎
日
で
す
。

　
「
学
部
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
で
は
植
物
や
生
物
関
係
の

勉
強
だ
け
で
な
く
、考
古
学
や
人
類
学
な
ど
も
学
べ
た

こ
と
が
、今
と
て
も
役
に
立
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま

す
。博
物
館
で
の
仕
事
は
、専
門
の
植
物
の
こ
と
だ
け

を
し
て
い
れ
ば
よ
い
の
で
は
な
く
、人
間
と
の
か
か
わ

り
や
環
境
問
題
な
ど
も
考
え
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

ま
た
、展
示
の
企
画
な
ど
で
他
分
野
の
人
と
協
働
す
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。大
学
で
の
広
範
な
学
び
は
必
要
な

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
」。

　

そ
も
そ
も
、生
物
地
球
シ
ス
テ
ム
学
科（
現
生
物
地

球
学
科
）に
入
っ
た
き
っ
か
け
は
？　
「〝
フィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
の
学
科
〞と
い
う
キ
ャッ
チ
フ
レ
ー
ズ
に
惹
か
れ
た
か
ら

で
す
。教
室
で
座
っ
て
ば
か
り
は
嫌
だ
な
と
思
っ
て
い
ま

し
た
が
、こ
の
学
科
は
野
外
に
た
く
さ
ん
出
ら
れ
る
ら

し
い
、こ
れ
が
最
大
の
魅
力
で
し
た
」。入
学
は
学
科
の

創
設
３
年
目
。「
ま
だ
完
成
年
次
を
迎
え
て
い
な
い
学

科
だ
か
ら
こ
そ
、新
し
い
こ
と
に
い
ろ
い
ろ
挑
戦
で
き
る

の
で
は
な
い
か
、と
期
待
し
ま
し
た
」。エ
ネ
ル
ギ
ッ
シ
ュ

と
い
う
言
葉
が
ぴ
っ
た
り
で
す
。

　

学
生
時
代
は
フィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
に
打
ち
込
ん
で
、

「
修
士
ま
で
に
日
本
全
国
を
ほ
ぼ
網
羅
し
た
」と
い
う

超
行
動
派
で
す
。国
内
だ
け
で
な
く
、中
国
や
韓
国
、ネ

パ
ー
ル
に
も
足
を
運
び
ま
し
た
。「
ネ
パ
ー
ル
で
は
テ
ン
ト

生
活
を
送
り
な
が
ら
、シェル
パ
や
ポ
ー
タ
ー
も
含
め
て

１
０
０
名
く
ら
い
の
大
所
帯
の
調
査
に
も
参
加
し
ま

し
た
」。

　

学
芸
員
希
望
者
に
何
か
メッ
セ
ー
ジ
を―

―

。「
理
系

の
博
物
館
職
員
に
な
る
場
合
、学
芸
員
資
格
の
有
資
格

者
と
い
う
要
件
が
付
い
た
採
用
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。

し
か
し
、資
格
を
持
っ
て
い
る
か
ら
と
いっ
て
、即
戦
力
で

働
く
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
。そ
れ
ぞ
れ

の
博
物
館
で
実
務
の
や
り
方
は
違
う
し
、資
料
の
扱
い

方
も
違
い
ま
す
」。さ
ら
に「
地
方
の
公
立
博
物
館
は
、

そ
の
地
方
の
人
々
の
た
め
、と
い
う
視
点
が
欠
か
せ
ま
せ

ん
。そ
の
地
域
に
ど
ん
な
植
物
が
生
え
、ど
ん
な
特
徴

が
あ
る
、と
い
う
こ
と
を
き
ち
ん
と
説
明
で
き
る
こ
と

も
大
切
で
す
。そ
の
た
め
に
は
日
々
研
鑽
が
必
要
で

す
」。大
変
そ
う
で
す
が
、や
り
が
い
は
あ
り
そ
う
で
す
。

　

将
来
は「
市
町
村
ご
と
の
フ
ロ
ラ
調
査
の
結
果
を
集

約
し
、『
千
葉
県
植
物
誌
』を
作
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。そ
れ
か
ら
、ヒ
マ
ラ
ヤ
地
域
の
植
物
に
つ
い
て
、植
物

の
染
色
体
数
の
報
告
は
ま
だ
15
％
ぐ
ら
い
し
か
な
く
、

未
知
の
部
分
が
ま
だ
ま
だ
あ
る
と
い
う
世
界
で
す
。こ

の
残
り
を
少
し
ず
つ
明
ら
か
に
し
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
」。目
の
輝
き
が一
段
と
増
し
て
き
ま
し
た
。
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Event Schedule
１２
月
９
日

獣
医
学
部
特
別
推

薦
入
試
／
専
門
学

科
・
総
合
学
科
特
別

推
薦
入
試
Ⅱ
期

１
月
２８
日

獣
医
学
部

合
格
者
説
明
会

今
治
キ
ャンパス
で
獣

医
学
部
の
合
格
者

約
１
０
０
人
が
参
加

し
て
、キ
ャ
ン
パ
ス

ウォ
ー
ク
を
実
施
。建

設
中
の
獣
医
学
教

育
病
院
の
１
階
部

分
や
体
育
館
な
ど

を
見
学
し
て
回
り
ま

し
た
。参
加
者
は

「
ど
ん
な
機
器
が
入

る
の
で
す
か
」「
実
習

先
は
ど
こ
で
す
か
」

な
ど
と
熱
心
に
質
問

し
て
い
ま
し
た
。

１２
月
１６
日
〜
１７
日

推
薦
入
試
Ｃ
方
式

（
獣
医
学
部
）

６
８
１
人
が
受
験
し
、

２
０
２
人
が
合
格
。

１２
月
１７
日

加
計

キ
ッ
ズ
イ
ベ
ン
ト

包
括
提
携
を
結
ん

で
い
る
岡
山
県
津
山

市
で
、「
ク
リ
ス
マ
ス

ミ
ニ
レ
ク
チ
ャ
ー
」と

題
し
て
科
学
イ
ベン

ト
を
開
催
。３
５
０

人
の
家
族
連
れ
が

訪
れ
て
、実
験
や
パ

フォ
ー
マン
ス
を
通
し

て
科
学
の
楽
し
さ

を
学
び
ま
し
た
。

２
月
１
日
〜
２
日

一般
入
試
前
期

Ｓ
Ａ
方
式

２
月
３
日

一般
入
試
前
期

Ｓ
Ａ
Ｂ
方
式

Ｓ
Ａ
と
Ｓ
Ａ
Ｂ
の
３

日
間
で
計
２
８
２

５
人
が
受
験
。

３
月
２０
日

学
位
記
授
与
式

３
月
２２
日

一般
入
試
後
期

４
月
３
日

入
学
宣
誓
式

今
治
キ
ャン
パス（
獣

医
学
部
）で
も
同
日

挙
行
。

４
月
５
日
〜
７
日

新
入
生
１
泊
研
修

岡
山
キ
ャ
ン
パ
ス
は

大
山
や
蒜
山
な
ど

で
、今
治
キ
ャン
パス

は
６
日
〜
７
日
、大

三
島
で
実
施
。

６
月
１７
日

岡
山
・
第
１
回

オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス

６
月
１２
日

春
２
学
期
ス
タ
ー
ト

７
月
6
日

環
境
問
題
を
考
え
る

「
七
夕
エ
コ
ナ
イ
ト
」

開
催

７
月
８
日

今
治
・
第
１
回

オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス

12月
December

1月
January

2月
February

3月
March

4月
April

5月
May

6月
June

7月
July
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１２
月
２３
日

今
治
オ
ー
プ
ン

キ
ャ
ン
パ
ス

４
月
に
開
設
す
る

獣
医
学
部
に
絞
っ

た
オ
ー
プ
ン
キ
ャン
パ

ス
を
愛
媛
県
今
治

市
で
初
開
催
。建
設

現
場
の
見
学
も
あ

り
、東
京
や
大
阪
な

ど
か
ら
約
70
人
の

参
加
が
あ
り
、吉
川

泰
弘
・
獣
医
学
部

長
ら
の
説
明
に
熱

心
に
聞
き
入
っ
て
い

ま
し
た
。

２
月
１９
日

一般
入
試
前
期

Ｓ
Ｂ
方
式
・

Ｂ
１
方
式

３
月
２４
日

恐
竜
学
博
物
館
・

開
館
式
典
と
記
念

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
開
催

4
月
26
日
〜
28
日

皐
月
祭

文
化
局
の
春
の
祭

典「
第
５０
回
皐
月

祭
」開
催
。

７
月
２８
日
〜
２９
日

岡
山
・
第
２
回

オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
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広
報
誌  

【
理
大
通
信
】

　岡山理科大学では、2016年に教育学部、2017
年に経営学部が新たにスター卜。2018年からは、
獣医学部を開設し、7学部体制での出発となりま
す。コミュニケーションフレーズには、大学の「個性
的で魅力ある研究」と「充実した教育」のもと、学
生が好奇心と探求心を常に刺激される学びの環
境の中で思う存分に自分を高め、新しい世界を
広げてほしいとの願いが込められています。

コミュニケーションフレーズ

表紙は、いずれも理学部化学科2年の
ラブ・マックスさん（左）と熊代千絋さん（右）

（A1号館3階・化学実験室で）
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